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MATEMATICAS 4° E.S.O. (OPCION B)

Se siguen en esta Programacion las pautas marcadas en las Instrucciones de inicio de
curso 2009/2010, el Decreto 57/2007, de 10 de mayo, por el que se establece el curriculo
de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Cantabria para
Educacioén Secundaria y la Orden EDU/56/2007, de 28 de noviembre, por la que se
establecen las condiciones para la evaluacion, promocién y titulacion en Educacion
Secundaria Obligatoria en el ambito de la Comunidad Auténoma de Cantabria

1.- OBJETIVOS, CONTENIDOS Y CRITERIOS DE EVALUACION. CRITERIOS DE EVALUACION DE
LA PRUEBA EXTRAORDINARIA.

A).- OBJETIVOS

La ensefianza de las Matematicas tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los procesos
matematicos o cientificos como en los distintos &mbitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos mas apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor: utilizar
técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida, realizar el analisis de
los datos mediante el uso de distintas clases de numeros y la seleccién de los calculos
apropiados a cada situacion.

4. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos,
calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras
fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefian estos
elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension de los
mensajes.

5. Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana,
analizar las propiedades y relaciones geomeétricas implicadas y ser sensible a la belleza que
generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

6. Utillizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores,
etc.) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar informaciones de
indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

7. Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con modos
propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas,
la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la
perseverancia en la busqueda de soluciones.

8. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y
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valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcidon del analisis de los
resultados y de su caracter exacto o aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resoluciéon de problemas y mostrar confianza en la
propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de autoestima
adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos, estéticos y
utilitarios de las mateméaticas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas materias de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un
punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y
aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar fenémenos
sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud, el consumo, la
igualdad de género o la convivencia pacifica.

B).- CONTENIDOS

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

- Planificacion y utilizaciéon de procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de
problemas, tales como la emision y justificacion de hipdtesis o la generalizacion.

- Expresion verbal de argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales y
procedimientos de resolucion de problemas con la precision y rigor adecuados a la
situacion.

- Interpretacion de mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de
caracter cuantitativo o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las
relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas y en la mejora
de las encontradas.

- Uso de herramientas tecnoldgicas y recursos manipulativos para facilitar los calculos de
tipo numeérico, algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension
de propiedades geométricas.

- Valoracion del trabajo bien hecho: orden, claridad, presentacion, limpieza, ortografia,
buena redaccion...

- Uso de videos, DVDs y textos, (articulos de prensa relacionados con el tema a tratar,
textos histéricos, problemas clasicos, enunciados curiosos, textos de otras materias que
planteen situaciones relacionadas con las matematicas...).

- Perspectiva histérica de los conceptos introducidos, proyeccion cientifica y cultural,
conocimiento de las personalidades matematicas que los generaron.

BLOQUE 2: NUMEROS

Los nimeros reales. Los nimeros racionales. Los nimeros irracionales. Los numeros reales.
Representacion de niumeros en la recta real. Intervalos. Significado y diferentes formas de
expresar un intervalo. Aproximaciones. Error absoluto y relativo. Interpretacion y uso de los
numeros reales en diferentes contextos eligiendo la notacion y aproximacion adecuadas
en cada caso. Potencias de exponente racional. Las raices: propiedades y operaciones.
Expresidon de raices en forma de potencia. Radicales equivalentes. Comparacion y
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simplificacion de radicales. Uso de la jerarquia y propiedades de las operaciones para
realizar calculos con potencias de exponente entero y fraccionario y radicales sencillos.
Racionalizacion. Notacion cientifica.

BLOQUE 3: ALGEBRA

Polinomios. Monomios. Polinomios. Operaciones de polinomios de una indeterminada.
Identidades notables. Divisidon entera de polinomios. Divisidbn por x-a. Regla de Ruffini. Valor
numeérico. Raices de un polinomio. Teorema del resto. Factorizaciéon de polinomios.
Fracciones algebraicas: conceptos basicos y operacion en casos sencillos.

Ecuaciones y sistemas. Concepto de ecuacion. Ecuaciones de primer grado. Ecuaciones
de segundo grado. Estudio de las soluciones. Ecuaciones reducibles a ecuaciones de
segundo grado. Otros tipos de ecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Resolucion
grafica y algebraica de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas. Resoluciéon
de problemas cotidianos y de otras areas de conocimiento mediante ecuacionesy
sistemas, presentando ordenada y claramente los planteamientos, asi como los procesos
seguidos para resolverlos. Sistemas de ecuaciones no lineales. Resolucién de otros tipos de
ecuaciones mediante ensayo-error o a partir de métodos graficos con ayuda de los
medios tecnolégicos.

Inecuaciones. Inecuaciones lineales con una incégnita. Sistemas de inecuaciones lineales
con una incognita. Inecuaciones de segundo grado. Inecuaciones polinémicas.
Inecuaciones con fracciones algebraicas. Sistemas de inecuaciones no lineales con una
incognita. Planteamiento y resolucion de problemas en diferentes contextos utilizando
inecuaciones, presentando ordenada y claramente los planteamientos, asi como los
procesos seguidos para resolverlos

BLOQUE 4: GEOMETRIA

Trigonometria en Angulos agudos. Unidades angulares. Equivalencia entre radianes y
grados sexagesimales. Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas, identidades
sencillas. Relaciones métricas en |os triangulos. Las razones trigonomeétricas con la
calculadora. Resolucion de triangulos rectangulos. El teorema del seno y el teorema del
coseno. Resolucion general de triangulos. Ejemplo de aplicacion de la resolucion de
triangulos.

Trigonometria en angulos orientados. Razones trigonométricas de angulos orientados.
Valores maximo y minimo del seno y el coseno. Reduccion de angulos al primer cuadrante.
Angulos complementarios, suplementario y opuesto. Periodicidad de las razones
trigonométricas. Ecuaciones trigonomeétricas sencillas. Aplicacién de los conocimientos
geomeétricos a la resolucién de problemas métricos en el mundo fisico: medida de
longitudes, areas y volumenes. Razén entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos
semejantes.

Geometria analitica. Vectores y escalares. Vector de posicion de un punto. Coordenadas

de un vector en el sistema cartesiano. Operaciones con vectores. Producto escalar.
Angulo entre dos vectores. Ecuaciones de la recta. Aplicacion de los vectores a problemas
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geomeétricos: posicion relativa de dos rectas en el plano, rectas paralelas y perpendiculares,
angulo entre rectas, ecuacion de la circunferencia, ....

BLOQUE 5: FUNCIONES Y GRAFICAS

Estudio grafico de funciones. Interpretacion de un fendmeno descrito mediante un
enunciado, tabla, grafica o expresién analitica. Analisis de resultados. Concepto de
funcién. Expresion algebraica de una funcién. Variables. Dominio e imagen de una
funcién. Continuidad. La tasa de variacion media como medida de la variacion de una
funcién en un intervalo. Analisis de distintas formas de crecimiento en tablas, graficasy
enunciados verbales. Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos. Concavidad y
convexidad. Simetria y periodicidad. Tendencia de las funciones. Funciones definidas a
trozos.

Funciones algebraicas. Funciones lineales. Funciones lineales definidas a trozos. Funciones
parabdlicas. Funciones de proporcionalidad inversa. Funciones radicales.

Funciones exponencial y logaritmica. Funcién exponencial. Otras funciones exponenciales.
Logaritmo en base 10. Logaritmo en base a. Prpopiedades de los logaritmos. Funcion
logaritmica. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones de las funciones
exponenciales

BLOQUE 6: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Estadistica. Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico. Variables
estadisticas. Andlisis elemental de la representatividad de las muestras estadisticas.
Frecuencias estadisticas. Graficas estadisticas: graficas multiples, diagramas de caja.
Analisis critico de tablas y graficas estadisticas en los medios de comunicacion. Deteccion
de falacias. Medidas de centralizacion. Medidas de dispersidn. Representatividad de una
distribucién por su media y desviacioén tipica o por otras medidas ante la presencia de
descentralizaciones, asimetrias y valores atipicos. Comparaciones y valoraciones a partir
de las medidas de centralizacion y dispersion.

Combinatoria. Utilizaciéon del producto para contar. Permutaciones. Factorial de un nimero.
Variaciones. Diagramas de arbol. Combinaciones. Nimero combinatorio. Propiedades de
los nimeros combinatorios. El binomio de Newton.

Probabilidad. Experimentos deterministas y aleatorios. Sucesos. Operaciones con sucesos.
Frecuencia de un suceso. Ley de los grandes nimeros. Probabilidad de un suceso. La ley de
Laplace. Asignacion de probabilidades utilizando técnicas combinatorias. Experiencias
compuestas. Uso de tablas de contingencia y diagramas de arbol para el recuento de
casos y la asighacion de probabilidades. Composicion de sucesos independientes.
Probabilidad de sucesos dependientes. Probabilidad condicionada.
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C).- CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar los distintos tipos de nimeros y operaciones, junto con sus propiedades, para
recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la
vida diaria y otras materias del ambito académico.

2. Representar y analizar situaciones y estructuras matematicas utilizando simbolos y
meétodos algebraicos para resolver problemas.

3. Utilizar instrumentos, férmulas y técnicas apropiadas para obtener medidas directas e
indirectas en situaciones reales.

4. |dentificar relaciones cuantitativas en una situacion y determinar el tipo de funcién que
puede representarlas y aproximar e interpretar la tasa de variacion media a partir de una
grafica, de datos numéricos o mediante el estudio de los coeficientes de la expresion
algebraica.

5. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los parametros estadisticos
mas usuales en distribuciones unidimensionales y valorar cualitativamente la
representatividad de las muestras utilizadas.

6. Aplicar los conceptos y técnicas de calculo de probabilidades para resolver diferentes
situaciones y problemas de la vida cotidiana.

7. Planificar y utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
tales como la emision y justificacion de hipotesis o la generalizacion, y expresar
verbalmente con precision y rigor, razonamientos, relaciones cuantitativas, e
informaciones que incorporen elementos matematicos, valorando la utilidad y simplicidad
del lenguaje matematico para ello.

D).- PRUEBA EXTRAORDINARIA

La prueba extraordinaria para alumnos de Matematicas de 4° de E.S.O. opcién B se
ajustara a las siguientes caracteristicas:

e Consistirda en una prueba escrita formada por 10 ejercicios y/o cuestiones que
versaran sobre los contenidos minimos de todos y cada uno de los bloques
tematicos, contemplados en la programacion didactica de la materia, impartidos
a lo largo del curso.

e Elnimero de ejercicios dedicados a cada bloque tematico sera proporcional a la
extensidn que haya tenido cada uno de ellos en el desarrollo de la programacion
a lo largo del curso.
e Los 10 ejercicios califican igual
Evaluacion y Calificacion:
En cumplimiento del articulo 4.4 de la Orden EDU/56/2007, de 28 de noviembre, el

departamento de matematicas ha acordado asignar los siguientes porcentajes para
cada uno de los aspectos contemplados en la calificacion global extraordinaria:
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a) Evolucion del alumno durante las evaluaciones realizadas antes de la prueba

extraordinaria: 20%
b) Valoracion de actividades de recuperacion y refuerzo 10%
C) Resultado prueba extraordinaria 70%

2.- LA CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

Puede entenderse que todo el curriculo de la materia contribuye a la adquisicion de la
competencia matematica, puesto que la capacidad para utilizar distintas formas de
pensamiento matematico, con objeto de interpretar y describir la realidad y actuar sobre
ella, forma parte del propio objeto de aprendizaje. Todos los contenidos estan orientados
a aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar matematicamente,
comprender una argumentacion matematica y expresarse y comunicarse en el lenguaje
matematico, utiizando las herramientas adecuadas, e integrando el conocimiento
matematico con otros tipos de conocimiento para obtener conclusiones, reducir la
incertidumbre y para enfrentarse a situaciones cotidianas de diferente grado de
complejidad. Conviene sefialar que no todas las formas de ensefiar matematicas
contribuyen por igual a la adquisicibn de la competencia matematica: el énfasis en la
funcionalidad de los aprendizajes, su utilidad para comprender el mundo que nos rodea o
la misma seleccién de estrategias para la resoluciéon de un problema, determinan la
posibilidad real de aplicar las matematicas a diferentes campos de conocimiento o a
distintas situaciones de la vida cotidiana.

La discriminacion de formas, relaciones y estructuras geométricas, especialmente con el
desarrollo de la vision espacial y la capacidad para transferir formas y representaciones
entre el plano y el espacio contribuye a profundizar la competencia en conocimiento e
interaccion con el mundo fisico. La modelizacién constituye otro referente en esta misma
direccion. Elaborar modelos exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes
de una situacion real, representarla simbdlicamente y determinar pautas de
comportamiento, regularidades e invariantes, a partr de las que poder hacer
predicciones sobre la evolucién, la precisidn y las limitaciones del modelo.

Por su parte, la incorporaciéon de herramientas tecnoldégicas como recurso didactico para
el aprendizaje y para la resolucion de problemas, contribuye a mejorar la competencia en
tratamiento de la informacion y competencia digital de los estudiantes, del mismo modo
que la utilizacion de los lenguajes grafico y estadistico ayuda a interpretar mejor la
realidad expresada por los medios de comunicacién. No menos importante resulta la
interaccion entre los distintos tipos de lenguaje: natural, numérico, grafico, geométrico y
algebraico como forma de ligar el tratamiento de la informaciéon con la experiencia de los
alumnos.

Las matematicas contribuyen a la competencia en comunicacion linglistica ya que son
concebidas como un area de expresion que utiliza continuamente la expresion oral y
escrita en la formulacion y expresion de las ideas. Por ello, en todas las relaciones de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en particular en la resolucion de
problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como escrita de los
procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el
pensamiento. El propio lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de
comunicacion de ideas que destaca por la precision en sus términos y por su gran
capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de caracter sintético,
simbdlico y abstracto.
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Las matematicas contribuyen a la competencia en expresion cultural y artistica porque el
mismo conocimiento matematico es expresion universal de la cultura, siendo, en
particular, la geometria parte integral de la expresion artistica de la humanidad al ofrecer
medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza de las
estructuras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento
divergente, la autonomia y el apasionamiento estético son objetivos de esta materia.

Los propios procesos de resolucidn de problemas contribuyen de forma especial a
fomentar la autonomia e iniciativa personal porque se utilizan para planificar estrategias,
asumir retos y contribuyen a convivir con la incertidumbre controlando al mismo tiempo los
procesos de toma de decisiones. También, las técnicas heuristicas que desarrolla
constituyen modelos generales de tratamiento de la informaciéon y de razonamiento y
consolida la adquisicion de destrezas involucradas en la competencia de aprender a
aprender tales como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la reflexion critica
y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo.

La aportacion a la competencia social y ciudadana desde la consideracion de la
utilizacidn de las matematicas para describir fendbmenos sociales. Las matematicas,
fundamentalmente a través del analisis funcional y de la estadistica, aportan criterios
cientificos para predecir y tomar decisiones. También se contribuye a esta competencia
enfocando los errores cometidos en los procesos de resolucion de problemas con espiritu
constructivo, lo que permite de paso valorar los puntos de vista ajenos en plano de
igualdad con los propios como formas alternativas de abordar una situacion.

3.-DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

BLOQUE 2: NUMEROS

Los nimeros reales. 16 sesiones

Total de sesiones previstas: 16 sesiones. Fecha final aproximada: 16 de Octubre de 2.009

BLOQUE 3: ALGEBRA

Polinomios. 16 sesiones
Ecuaciones y sistemas. 16 sesiones
Inecuaciones. 16 sesiones

Total de sesiones previstas: 48 sesiones. Fecha final aproximada: 5 de Febrero de 2.010

BLOQUE 4: GEOMETRIA

Trigonometria en angulos agudos. 7 sesiones
Trigonometria en angulos orientados. 7 sesiones
Geometria analitica. 14 sesiones

Total de sesiones previstas: 28. Fecha final aproximada: 31 de Marzo de 2.009
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BLOQUE 5: FUNCIONES Y GRAFICAS

Estudio grafico de funciones. 8 sesiones
Funciones algebraicas. 8 sesiones
Funciones exponencial y logaritmica. 8 sesiones

Total de sesiones previstas: 24. Fecha final aproximada: 21 de Mayo de 2010

BLOQUE 6: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Estadistica. 6 sesiones
Combinatoria. 4 sesiones
Probabilidad. 6 sesiones

Total de sesiones previstas: 16. Fecha final aproximada: 18 de Junio 2010

4.-ASPECTOS CURRICULARES MINIMOS
Bloque 2: NUMEROS

e Reconocimiento de las distintas clases de nimeros: naturales, enteros, racionales,
iracionales, sus propiedades, ordenacion y representacion en la recta real.

e Significado de los intervalos en la recta real y conocimiento de sus diferentes formas
de representacion.

e Uso adecuado de las diferentes clases de los nimeros reales para intercambiar
informacion y resolver problemas y situaciones de la vida cotidiana.

e Usar numeros reales en diferentes contextos eligiendo la notacién y aproximaciéon mas
adecuada.

e Aproximaciones por defecto y por exceso, acotando el error, en funcién del grado de
precision que se demande en el problema o situacién planteados.

e Calcular expresiones numéricas reales, con y sin niveles de paréntesis, aplicando las
propiedades de las operaciones con nimeros reales, la prioridad de las operaciones
y eligiendo la forma de calculo mas apropiada (mental, escrito, calculadora) a los
valores dados.

e Operaciones con potencias de exponente entero y fraccionario, con radicalesy con
ndmeros expresados en notacion cientifica.

e Reconocer la relacion de los radicales y las potencias de exponente fraccionario y
hacer uso de ella en diferentes contextos de calculo y simplificacion de expresiones
numeéricas.

e Racionalizacién, en casos sencillos, de expresiones con radicales en el denominador

Bloque 3: ALGEBRA

e Identificacion de los diferentes elementos de una expresidn algebraica entera:
términos, grado, coeficientes, etc.

¢ Operaciones con monomios y polinomios: sumas, restas y multiplicaciones, division
entera.

e Reconocimiento y uso de las identidades notables.

e Valor numérico de un polinomio y teorema del resto.

e Raices de un polinomio.
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Aplicacion de la regla de Ruffini para el calculo del valor numérico de un polinomio y
la determinacion de sus raices enteras.

Factorizacion de un polinomio utilizando diferentes procedimientos: Ruffini, identidades
notables, etc.

Reconocimiento y operaciones sencillas con fracciones algebraicas.

Identificacién de identidades y de los diferentes tipos de ecuaciones y sistemas en
funcién del grado y niumero de incognitas.

Resolucién por métodos algebraicos de ecuaciones de primer grado con paréntesis y
con denominadores.

Resolucién por métodos algebraicos de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas e interpretacion grafica del sistema y su solucién, cuando existan.
Resoluciéon de ecuaciones de 2° grado completas e incompletas y estudio de las
soluciones.

Resolucidon en casos sencillos de ecuaciones bicuadradas, racionales e irracionales,
comprobando las soluciones obtenidas.

Utilizar las propiedades de las raices de la ecuacion de 2° grado en la resoluciéon de
problemas...

Resolver problemas sencillos de la vida cotidiana interpretando adecuadamente los
enunciados y transcribiendo las condiciones al lenguaje algebraico y resolviendo las
ecuaciones y/o sistemas a que den lugar.

Analizar minuciosamente la conveniencia de la solucién de un problema.

Distinguir una desigualdad de una inecuacion.

Resolver algebraicamente inecuaciones y sistemas lineales con una incognita.
Resolver graficamente inecuaciones lineales con una incognita.

Plantear y resolver problemas mediante de inecuaciones y sistemas lineales con una
incognita.

Resolver graficamente inecuaciones y sistemas lineales con dos incognitas.

Plantear y resolver problemas mediante inecuaciones.

Ecuaciones de segundo grado. Estudio de las soluciones.

Resolucién grafica y algebraica de los sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas. Resolucidn de problemas cotidianos y de otras areas de conocimiento
mediante ecuaciones y sistemas, presentando ordenada y claramente los
planteamientos, asi como los procesos seguidos para resolverlos.

Resolucién de otros tipos de ecuaciones mediante ensayo-error o a partir de métodos
graficos con ayuda de los medios tecnolégicos.

Ecuaciones exponenciales sencillas.

Logaritmo de un nadmero. Propiedades de los logaritmos.

Resolucion de inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incognita.
Interpretacion grafica.

Planteamiento y resolucion de problemas en diferentes contextos utilizando
inecuaciones, presentando ordenada y claramente los planteamientos, asi como los
procesos seguidos para resolverlos

Bloque 4: GEOMETRIA

Expresion de angulos en los dos tipos de medidas utilizados.

Calculo de las razones de un angulo.

Calculo del angulo conociendo una razoén.

Calculo de las restantes razones de un angulo conociendo una de ellas.

Resolucion de tridngulos rectangulos.

Utilizacion de la trigonometria en la resolucion de problemas sencillos de la vida real
Demostracion de alguna identidad trigonométrica sencilla.

Equipolencia de vectores para distinguir vectores fijos y libres.
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Operaciones con vectores: Suma, producto por escalares y combinadas.

Mddulo de un vector y su aplicacion al calculo de distancias.

Punto medio de un segmento.

Ecuacion de una recta en todas sus formas posibles.

Paso de una ecuacion dada de una recta a otras distintas ecuaciones de la misma.
Problemas afines de incidencia y paralelismo.

Bloque 5: FUNCIONES Y GRAFICAS.

CONTENIDOS MINIMOS

Regularidades en secuencias numéricas o geomeétricas: casos sencillos. Hallar términos
de sucesiones a partir del término general o de una regla de formacion.

Término general de una sucesion.

Término general de una progresion.

Calculo de la suma de términos de una progresion aritmética o geométrica.
Interpolacion de términos formando una progresion.

problemas sencillos mediante progresiones

Relaciones funcionales dadas en forma grafica, en forma de tabla o a través de una
expresion algebraica sencilla.

Interpretacion de relaciones funcionales dadas

Variable dependiente e independiente, imagen y anti-imagen y su calculo

Dominio y recorrido de una funcién. Definicidn y calculo.

Determinacién e interpretacion de las caracteristicas de una funcién a partir de su
gréafica.

Representacion de funciones que cumplan determinadas condiciones.

Identificacion de una funcién continua a partir de su grafica y determinaciéon de los
puntos en que presenta puntos de discontinuidad.

Calculo e interpretacion de la T.V.M. de una funcién en un intervalo.

Operaciones con funciones (suma, resta, producto y cociente)

Funcién compuesta de dos funciones. Su calculo.

Funcion inversa de una dada en casos sencillos,

Grafica de lainversa de una funcién, dada la grafica de ésta.

Logaritmos: su calculo por la definicion o con calculadora.

Calculo de la ecuacion de una recta a partir de dos puntos o de uno y la pendiente.
Estudio y representacion de funciones cuadraticas .

Resolucion de problemas sencillos con enunciado

Identificacion de funciones cuadraticas y de proporcionalidad inversa a partir de su
grafica.

Construccion vy utilizacion de funciones cuadraticas y de proporcionalidad inversa a
partir de un texto o de determinadas condiciones que deban cumplir.

Representacidn de funciones exponenciales de distintas bases.

Imagenes y anti-imagenes en la funcidbn exponencial e interpretar la grafica en
distintos contextos

Funcién exponencial correspondiente a determinados fenédmenos. Su identificacion.

BLOQUE 6; ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS MINIMOS

Espacio muestral de un experimento y diagramas en arbol.

La frecuenciay la probabilidad en fendmenos aleatorios de forma empirica: asignacion
de la misma como resultado de recuentos o por otros medios.

Probabilidad de un suceso, aplicando regla de LAPLACE .
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e Descomposicion de experimentos aleatorios compuestos en otros mas simples y calculo
de la probabilidad a partir de éstos.

e Unidn e interseccién de sucesos.

e Probabilidades condicionadas. Casos sencillos.

5.- ENFOQUES DIDACTICOS Y METODOLOGICOS PARA LA ADQUISICION Y EL DESARROLLO
DE LAS COMPETENCIAS BASICAS POR PARTE DEL ALUMNADO.

Consideramos que los criterios metodolégicos que deben orientar una intervencion
educativa adecuada para la adquisicion y desarrollo de las competencias basicas por
parte del alumnado de este curso son los siguientes:

¢ La metodologia se adaptara a las caracteristicas de cada alumno y alumna,
atendiendo a su diversidad, favorecera la capacidad de los alumnos para
aprender por si mismos y para trabajar en equipo, y atendera a los diferentes
ritmos de aprendizaje.

e La organizacién docente debera atender a las necesidades, aptitudes e intereses
qgue demanden los alumnos segun se vayan detectando en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

e La agrupacion de alumnos en el aula podra ser variable y flexible, en funcién de
las actividades que se vayan a realizar en el aula, sin despreciar por ello el trabajo
personal e individualizado.

e Se dara prioridad a la comprension de los contenidos frente al aprendizaje
puramente mecanico o memoristico.

e Se propiciaran las oportunidades para que los alumnos puedan poner en practica
los nuevos conocimientos, de modo que puedan comprobar la utilidad de lo que
han aprendido, y sepan aplicarlo en otros contextos a su vida cotidiana.

e Se fomentara la reflexibn personal sobre lo realizado y la elaboracién de
conclusiones con respecto a lo que se ha aprendido; de esta forma, los alumnos
analizaran su progreso respecto a sus conocimientos.

Por otra parte, la intervencién educativa del profesor en el aula debera desarrollarse
atendiendo a dos principios basicos:

¢ Tomar como punto de partida de la accidon educativa los conocimientos previos
de los alumnos y la existencia de posibles concepciones erréneas, a fin de prevenir
las dificultades y bloqueos del proceso de ensefianza — aprendizaje y, en funciéon
de este conocimiento, ajustar la propuesta didactica para superarlos y lograr que
los alumnos realicen aprendizajes significativos, transferibles a otros problemas y
contextos.

e Plantear distintos tipos de actividades y diferentes enfoques de los contenidos de
cada unidad didactica, relacionandolos, en cuanto sea posible, con otros
contenidos de la propia materia o de otras areas del conocimiento, con sus
aplicaciones, abordandolos desde su perspectiva histérica y/o su proyeccion
social y cultural, a fin de despertar el interés del alumnado sobre el tema.

De acuerdo con estos criterios y principios, consideramos que el esquema de trabajo mas
adecuado para el desarrollo de las unidades didacticas en clase es el siguiente:

e Introduccion a la unidad didactica. Exposicion por parte del profesor de los
contenidos que se van trabajar, con el fin de estimular el interés de los alumnos y
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proporcionarles una vision global de la unidad que les ayude a familiarizarse con el
tema.

e Analisis de los conocimientos previos de los alumnos. Una vez presentada la
unidad didactica, el profesor, través de cuestiones orales, pruebas tipo test, o
cualquier otro instrumento de evaluacién que resulte apropiado, evaluara los
conocimientos de partida de los alumnos y sus posibles nociones erréneas sobre los
contenidos de la unidad. Esta evaluacion inicial le permitira introducir las
modificaciones necesarias en el plan de trabajo para anticiparse a las dificultades
y bloqueos en el aprendizaje.

e Exposicion de contenidos y desarrollo de la unidad. El profesor desarrollara los
contenidos esenciales de la unidad didactica, manteniendo el interés y
fomentando la participacion del alumnado.

e Trabajo individual del alumnado resolviendo los problemas y actividades
propuestas para asimilar y reforzar lo aprendido. El profesor supervisa el trabajo,
analizando las dificultades, orientando las tareas y proporcionando las ayudas
necesarias. Cuando las tareas requieran realizar una pequefia investigacion, se
podra organizar el trabajo en pequefios grupos, fomentando la cooperacién entre
alumnos y el debate en la puesta en comun de los resultados obtenidos por cada

grupo.

e Resolucion y/o puesta en comun de los resultados de las tareas y trabajos. El
profesor subraya y/o presenta, en conexidn con las actividades realizadas por los
alumnos y su comunicacion de soluciones y resultados, las competencias o
procesos generales matematicos puestos en juego en las tareas - pensar y razonar,
argumentar, comunicar, modelar, plantear y resolver problemas, representar,
utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones, y usar
herramientas y recursos (entre otros las nuevas tecnologias: calculadoras,
aplicaciones informaticas, etc.- e indica posibles vias para mejorar su eficiencia
cuando se apliquen a problemas similares.

e Resumen Yy sintesis de los contenidos de la unidad. Al finalizar cada leccién se
sintetizaran las principales nociones estudiadas con el fin de que los alumnos los
vinculen con sus conocimientos matematicos previos en una estructura
organizada.

En lo que se refiere al enfoque metodoldgico del uso de recursos TIC en el aula,
consideramos que la integracion debe producirse de forma practica y vinculada al
desarrollo de actividades concretas, siempre que dispongamos de los medios adecuados.

La escasez de horas libres disponibles en las aulas de informatica existentes en el centro va
a resultar un serio obstaculo para el uso de software matematico especifico e igualmente
para acceder a los amplios recursos didacticos que proporciona Internet. No obstante,
intentaremos en la medida de lo posible salvar esta dificultad.

Respecto a las formas de calculo que se trabajaran en el aula, consideramos que la

calculadora es una herramienta cominmente usada en la vida cotidiana y, por lo tanto, el
trabajo en el aula debera reflejar esa realidad.
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No obstante lo indicado en el parrafo anterior, conocemos los efectos negativos de los
malos usos de la calculadora sobre la capacidad de calculo mental y escrito de los
alumnos. Para evitar esto, adoptamos las siguientes medidas:

e Los alumnos Unicamente podran sacar y utilizar la calculadora en clase cuando el
profesor lo permita en funcién de la naturaleza y complejidad de los calculos que
deban hacerse.

e Se fomentara en el alumnado, en diversos momentos de la clase, la practica del
calculo mental en operaciones sencillas y, también, combinado con
aproximaciones, como excelente procedimiento para anticipar el orden de
magnitud del resultado de una operacién mas compleja o el de un problema.

e En algunos casos, especialmente a principios de curso, convendra hacer explicitos,
y debatir con toda la clase, los procedimientos seguidos en los calculos mentales
realizados por los propios alumnos. De esta forma, el profesor tendra ocasion de
mostrar las propiedades de las operaciones que se han utilizado en cada casoy,
también, los posibles errores que pudieran producirse en la aplicaciéon de éstas.

6.- PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Al inicio de cada bloque de contenidos o, en su caso de cada unidad tematica, los
profesores efectuaran una evaluacion inicial, con el fin de detectar el nivel de
conocimientos tanto individual como del grupo, los errores e ideas previas que tienen los
alumnos vy, a la vista de los resultados, adaptar las actividades de ensefianza aprendizaje
a las caracteristicas del grupo.

Los instrumentos a utilizar en esta evaluacion seran preguntas y cuestiones orales o bien
pruebas especificas de tipo test.

Durante las clases el profesor hara observaciones individuales de cada alumno con el fin
de valorar su actitud en la clase: participacion en clase, trabajo en grupo, interés y
motivacion, curiosidad intelectual, asistencia a clase y comportamiento prestando
también atencién a su respeto por los materiales didacticos y el resto de compafieros de
su clase. También deberan observarse los siguientes aspectos:

e Extension y nivel de comprension de los conocimientos matematicos que pone en
juego en las tareas y actividades que realiza.

e |deas previasy errores que manifiesta en sus intervenciones y en la realizacion de
tareas durante el proceso de ensefianza - aprendizaje

e Flexibilidad, autonomia y disposicion para aplicar los conocimientos matematicos
en nuevas situaciones y problemas

e Grado e interés que muestra por participar y colaborar en el desarrollo de las
actividades didacticas que se plantean.

El profesor controlara y valorara, asimismo, las tareas para casa y los trabajos escolares
adicionales que pudiera encomendar a los alumnos teniendo en cuenta los siguientes
criterios, ajustados a la edad y nivel de madurez de los alumnos:

e Uso apropiado del lenguaje matematico, de sus simbolos y representaciones vy,
también, la utilizacion correcta del castellano, respetando sus normas ortograficas.

e Seleccion y aplicacion correcta de los contenidos y procedimientos matematicos
utilizados.

e Adecuaciéony correccion de las operaciones matematicas.
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e Claridad y logica en las explicaciones y argumentaciones empleadas, en la
interpretacion de resultados y en la obtencién de conclusiones.

e Presentacion clara y ordenada, cuidando especialmente Ila apropiada
presentacion de las tablas, graficas, figuras o diagramas que pudieran utilizarse.

¢ Grado de realizacion de las tareas y trabajos propuestos.

Los instrumentos para realizar este tipo de evaluacion seran:
Q De tipo cualitativo:
0 Observacion informal en clase
0 Registro de incidentes criticos.
O Producciones del alumno:
o Cuaderno de matematicas del alumno.
o Trabajos escritos.
O Cuestionarios y Pruebas escritas:
0 Preguntas orales en clase.
o0 Controles escritos puntuales.

7.-CRITERIOS DE CALIFICACION

Pruebas escritas. Calificacion:

Al final de cada Unidad Didactica, se realizara un examen parcial escrito que recogera
los aspectos mas relevantes trabajados en ella. Cuando los contenidos de dos unidades
estén estrechamente relacionados y su extension sea razonable, podra alterarse la norma
anterior. Estas pruebas podran incluir contenidos de anteriores Unidades Didacticas del
mismo Bloque Tematico.

Se realizara también un examen global después de concluir cada Bloque de contenidos.

La calificacién final de cada Bloque Temaético se obtendra haciendo la media aritmética
de la calificaciéon del examen global del Bloque con el promedio de las calificaciones
obtenidas en cada uno de los examenes parciales realizados en dicho Bloque.

Calificacion de las evaluaciones: La calificaciobn en cada evaluacion tendra dos
componentes principales con los pesos que, a continuacion, se indican:
e ElI 80 % de la nota de una evaluacion se deducira de la calificacion de las
pruebas escritas.
o El 20% restante calificara el trabajo en clase, estado del bloc o portafolios y la
realizacion de tareas propuestas para casa.

Dado que la finalizacién de los Bloques Tematicos puede no coincidir con las fechas
fijadas para las evaluaciones, la calificaciéon de matematicas en cada evaluacioén sera la
correspondiente a los contenidos evaluados hasta el momento de celebrarse la
correspondiente sesidon de evaluacion.

Recuperaciones: Para aquellos alumnos que hayan obtenido una calificacion final
negativa en alguno de los bloques durante el periodo ordinario de evaluacion, se
realizaran pruebas de recuperacion aproximadamente dos semanas después de que se
haya concluido el bloque y se conozca la calificacion obtenida en éste. Tras concluir el
ultimo Bloque de contenidos, se realizara una recuperacion de aquellos Bloques que aun
estén pendientes de superar. SOlo podran presentarse a esta recuperacion final los
alumnos que hayan aprobado hasta ese momento al menos uno de los Bloque
calificados.
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Cuando se aprueba un bloque en la recuperacion, su calificacion se obtendra haciendo
la media de la nota obtenida en el periodo ordinario con la puntuacién obtenida en el
examen de recuperacion, no pudiendo en ningln caso resultar inferior a 5 puntos.

Los alumnos que tengan aprobado un Bloque de contenidos podran realizar
voluntariamente el examen de recuperaciéon del mismo para mejorar su calificacion. En
este caso, la nota del bloque sera la media de la calificacién en el periodo ordinario y la
obtenida en esta prueba escrita, no pudiendo en ningun caso resultar inferior a 5 puntos.

Requisitos para superar la materia y calificacion de la evaluacion final ordinaria. Para
superar la materia en la evaluacion final ordinaria, debera haberse obtenido una
calificacion igual o superior a 5 en cada uno de los bloques de contenido impartidos una
vez realizadas las recuperaciones. Dado el caracter singular del dltimo bloque, se podra
aprobar también en el caso de que la calificacion del mismo sea 4 y la media ponderada
con el resto de bloques fuera igual o superior a 5.

Son las calificaciones de los Bloques y no las de las evaluaciones (de caréacter
Unicamente informativo) las gue determinaran la calificacion final de la asignatura.

La calificacién asignada a los alumnos que cumplan los requisitos anteriores en la
evaluacion final ordinaria, sera la media ponderada con las calificaciones de cada uno
de los bloques impartidos a lo largo del curso, en funcién de la extension de sus
contenidos.

La participacion en trabajos o proyectos de caracter voluntario propuestos por el
departamento y/o el profesor de la materia, puede incrementar esta calificacion hasta un
maximo de 0,8 puntos, en funcién del grado de la calidad de los trabajos presentados.

8.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

En el proceso de enseflanza-aprendizaje se tendran en cuenta todas aquellas medidas
gue organicen y utilicen de manera adecuada los recursos de que dispone el centro.
Podemos destacar entre otras:

a) Agrupamientos del alumnado: proporcionaran un mejor aprovechamiento de las
actividades propuestas, constituyendo una herramienta Util para adecuar la metodologia
a las necesidades de los alumnos. Asimismo, la diversidad de agrupamientos debe
responder a las posibiidades y recursos del centro, ser flexibles para realizar
modificaciones puntuales en determinadas actividades, y partir de la observaciéon directa
en el aula.

b) Organizacién de espacios y tiempos: permitira la interaccién grupal y el contacto
individual, propiciando actividades compartidas y auténomas, y favorecera la
exploracion, el descubrimiento y las actividades ludicas y recreativas en otros espacios
distintos del aula (biblioteca, sala de Informatica, talleres, etc.).

c) Determinacion de materiales curriculares y recursos didacticos: a través de una serie
de directrices generales el equipo docente evaluara y seleccionara aquellos materiales y
recursos que mas se adecuen a su modelo didactico y a la intervencion educativa del
centro. Sefialemos, como instrumentos basicos, los siguientes:

Libro de texto Editex: Servira de apoyo al desarrollo de la materia.
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Bloc de Matematicas: Complementara el libro de texto y servird para hacer un
seguimiento del trabajo diario del alumno

Material de escritura y dibujo: Boligrafo, lapiz, regla y cartabén, compas. Estos
instrumentos serviran para realizar los trabajos escritos y los graficos necesarios.
Calculadora. Internet. Biblioteca

9.-ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se aplicaran los siguientes principios de actuacion para atender la diversidad en las clases
de matematicas:

Las actividades de ensefianza y aprendizaje, se acomodaran a las necesidades del
alumnado de forma que puedan sacar el maximo partido de ellas con sus capacidades e
intereses. Para ello, se adoptaran como principales estrategias:
e Utilizar lenguajes diferentes (de mayor o menor nivel de abstraccién) para
expresar los mismos conceptos.
e Dedicar una atencién y ayuda individualizada a los alumnos que mas lo
necesiten en determinados momentos de la clase.
e Proporcionar actividades de recuperacién, centradas en contextos reales,
para ayudar al alumno a comprender mejor los conceptos.
e Proporcionar materiales concretos que faciliten la comprension de las nociones
matematicas tratadas.

En el caso de algunos alumnos sera precisa la colaboracion de Pedagogia Terapéutica y
se hara la adaptacion curricular significativa precisa en cada caso por parte del
profesor/a correspondiente.

A los alumnos con un mayor capacidad e interés por las matematicas se les
proporcionaran actividades de ampliacién para la clase o trabajos para realizar en casa,
dandoles, ademas de una atencioén personalizada, acceso a libros, documentacion,
materiales y recursos didacticos disponibles en el departamento que les permitan
desarrollar las actividades y trabajos propuestos. En este sentido se cuenta también con la
seccion “Actividades y Ejercicios propuestos” de la pagina Web del Departamento de
Matematicas, en la que podran acceder a listados de ejercicios y problemas tanto para
consolidar aprendizajes como para ampliarlos. También tienen acceso en la misma
pagina Web a otros contenidos, propuestas y proyectos que les permitiran ampliar y
extender sus aprendizajes.

10.- PLAN DE COMPETENCIA LECTORA Y ESCRITORA Y PLAN DE INTEGRACION CURRICULAR
DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION.

Plan de competencia lectora.

La integracion de la lectura en el curriculo de las matematicas se hace partiendo de la
consideracion de que la adquisicion de la competencia lectora consiste en el desarrollo
de un conjunto de estrategias, destrezas y conocimientos que contribuyen a la
comprension y al uso de textos escritos, asi como a la reflexion personal a partir de ellos
con el fin de desarrollar el conocimiento y el potencial personal, y de participar en la
sociedad.
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Un aspecto que conviene tener en cuenta en el desarrollo de la ensefianza de las
Matematicas en esta etapa, es el de que los alumnos adquieran una perspectiva histérica
de los conceptos matematicos que estudian y conozcan la biografia de las
personalidades matematicas que los generaron. Los alumnos piensan que esta ciencia
siempre ha sido tal como se presenta en los libros de texto y, como mucho, que haido
surgiendo de forma espontanea en el orden en el que se estudia en nuestros dias.
Desvelar las dificultades y procesos llevados a cabo a lo largo de los siglos para llegar a los
resultados que ven hoy, no sélo les puede motivar e interesar en su estudio, sino que hace
gue les muestra el aspecto mas humano de esta ciencia.

Igualmente importante resulta, y asi se reconoce en el Bloque de contenidos comunes,
que los alumnos conozcan la proyeccion cientifica, tecnoldgica y cultural de los
contenidos matematicos que estudian en el aula.

Nuestro centro dispone de recursos materiales importantes para facilitar la integracion de
la lectura en el curriculo de matematicas: la biblioteca del centro y la del departamento
de matematicas, que paulatinamente incrementan el nimero de volimenes
relacionados con esta materia, el acceso a Internet desde cualquier espacio del centro y
las paginas Web del departamento de Matematicas y la de la coordinacién TIC del
centro (“Rincén TIC”).

Para el presente curso las actividades que pone en marcha el departamento de
matematicas para desarrollar el Plan de competencia lectora y escritora se desarrollaran
en tres ambitos:

e Actividades a desarrollar en el aula.
e Actividades con apoyo de las TIC.
e Actividades complementarias y extraescolares.

Actividades de aula. Aunque se continuara con actividades relacionadas con la lectura
comprensiva de enunciados de problemas matematicos y de textos que puedan tener un
tratamiento matematico, en este curso se pondra el acento en fomentar la exposicion
claray razonada de los planteamientos seguidos en la resoluciéon de los problemas y de
los métodos utilizados.

Esta actividad, que de forma implicita se desarrollara en todo momento del proceso de
ensefianza aprendizaje, se hara mas patente en las clases dedicadas a la correccion de
pruebas escritas y, en su caso, a la exposicion de trabajos.

En estos casos, se mostraran ejemplos y propuestas alternativas que incidan en los
siguientes aspectos:

e La existencia de diferentes enfoques y métodos para resolver un mismo problemay
la necesidad de justificar la eleccién de uno de ellos atendiendo a criterios que
deben hacerse explicitos.

e lLa necesidad de argumentar y justificar las decisiones tomadas en el proceso de
resolucion de un problema, verificar la solucién obtenida y establecer sus
relaciones y consecuencias utilizando correctamente el lenguaje matematico y las
representaciones matematicas mas adecuadas en cada situacion.
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Actividades apoyadas en las TIC. Estaran basadas en la utilizacion de diferentes secciones
de contenidos de la pagina Web del departamento de Matematicas y de propuestas de
actividades vinculadas a las mismas.

Para el curso 2009 - 2010, se proponen las siguientes:

Dar a conocer y ampliar los contenidos del vinculo “Lectura comprensiva de
enunciados de problemas”, cuya elaboracion se inicié el pasado curso, que
incluye un banco de actividades con las que el alumno puede complementar y
ampliar, de forma individual, las actividades de lectura comprensiva desarrolladas
en el aula.

Facilitar, a través del correspondiente vinculo de la pagina Web del
departamento, el listado de los titulos de las obras de divulgacion matematica,
matematicas recreativas, biografias de matematicos e historia y cultura
matematica, disponibles tanto en la biblioteca del departamento como en la
biblioteca general del centro, con el fin de facilitar a los alumnos el acceso a los
mismos bien para su lectura o para consultarlos para la realizacion de trabajos.

A través de los enlaces a las secciones “Tablén de la Ciencia” y “Calendario
cientifico”, que ponen a disposicidon del alumnado noticias y articulos cientificos
aparecidos en los medios de comunicacion, fomentar la lectura y comprension de
los mismos.

Actividades complementarias y extraescolares. Durante el curso se pondran en marcha
las siguientes actividades complementarias y extraescolares en apoyo del Plan de
competencia lectora y escritora:

Realizacion del “2° Concurso de relatos matematicos del IES La Marina, que se
celebrara durante el primer trimestre del curso. Para fomentar la participacion del
alumnado en el mismo, ademas de los premios entregados a los participantes mas
destacados en cada una de las categorias, se asignara a los participantes una
puntuacién extra en funcién de la calidad de los trabajos segun lo contemplado
en Criterios de calificacion.

Durante el segundo trimestre se propondra algun proyecto de trabajo, de caracter
voluntario, cuyo contenido esta aun por determinar, pero que versara sobre
aspectos biograficos de algunos de los grandes matematicos o la historia 'y
desarrollo de alguno de los teoremas, teorias o ramas de las matematicas. La
realizacion del proyecto tendra una estrecha relacion con las actividades
apoyadas en las TIC descritas en el apartado anterior.

Realizacion de una exposicion de libros de divulgacion matematica y de
matematica recreativa en la biblioteca del centro durante el tercer trimestre y
elaboracién del correspondiente catalogo en linea al que se accedera desde el
correspondiente vinculo de la pagina Web del departamento con informaciones
adicionales -comentarios, biografias, etc.- sobre las obras expuestas.

Plan de integracion de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En la construccion del conocimiento los medios tecnolégicos son, hoy en dia, herramientas
esenciales para ensefiar, aprender y en definitiva, para hacer matematicas.
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La integracion de la TIC en la ensefianza de las matematicas debera tener como meta
fundamental capacitar al alumnado para hacer frente a las demandas y retos de la
actual “sociedad de la informacioén”; ello requiere la adquisicion de una formacién basica
en el conocimiento y utilizacién racional de las tecnologias digitales que, en el caso de
nuestra materia, se centraran fundamentalmente en las calculadoras electrénicas,
Internet y algunos programas informaticos especificos de matematicas que facilitan la
ensefianza de esta materia. Esta formacion basica debera abarcar tres niveles o
aspectos:

1°.- La adquisicion de los conocimientos basicos -tedricos, practicos y actitudinales- para
un uso adecuado de la calculadora y del ordenador y sus periféricos para la utilizacion
eficiente tanto del software general como el especifico de matematicas, el acceso a
internet y el conocimiento y manejo adecuado de los recursos que proporciona esta
herramienta.

2°.- La aplicacion de estas tecnologias en el marco de las matematicas en una doble
vertiente:

e La utilizacion de las aplicaciones especificas de las TIC a las mateméaticas como
herramientas para el procesado de datos, fuentes de documentacioén, programas
especificos, etc.

e El aprovechamiento didactico de los recursos educativos que proporcionan las TIC
para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

3°.- integracion de las TIC de manera conjunta con los aprendizajes informales que los
estudiantes realizan a través de los medios de comunicacion e Internet.

Se considera que actualmente, con los recursos disponibles, existen dos posibilidades o
formas fundamentales de integracion de las TIC en el curriculum de matematicas de
nuestro centro: su utilizacion de forma puntual en aquellos temas en los que la incidencia
de las TIC resulta especialmente significativa y de forma instrumental utilizando las TIC en
las actividades didacticas principales que se realicen al estudiar determinados temas.

Se ha mencionado ya la necesidad de dedicar un tiempo a que los alumnos manejen sin
ninguna dificultad la calculadora, tan eficaz en la ensefianza de las Matematicas, y tan util
en clase y en la vida ordinaria. Asi mismo, se han sefialado los efectos negativos de los usos
inadecuados de la misma y la necesidad de incidir en ello, compatibilizando las distintas
formas de calculo: escrito y mental.

Consideramos que los recursos disponibles en el portal Educantabria y en la pagina Web
del centro resultan muy valiosos para la integracion curricular de las TIC en la ensefianza
de nuestra materia. En el primer caso, el portal se basa en una arquitectura de
programacion abierta que establece como criterios fundamentales la facilidad de
expresion en la Web, la comunicacion y el trabajo en red entre alumnos y profesores a
través de un servidor de correo o la posibilidad de colgar ejercicios de repaso o
profundizacion.

El pasado curso, una profesora del departamento inicié con alumnos de dos sus grupos la
puesta en marcha de sendas comunidades que hicieron posible la utilizacién del portal
como herramienta didactica, tanto en lo que se refiere a su empleo como fuente de
recursos y actividades de repaso y profundizacion como al uso de las herramientas de
comunicacion para favorecer las herramientas de comunicacion (correo electronico)
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para potenciar la interaccion con el alumnado potenciando la consulta y atencion
individualizada.

La positiva evaluacion de esta primera experiencia, ha determinado que para el préximo
curso se potencie y amplie esta actividad con la incorporaciéon de nuevos profesores del
departamento a esta experiencia.

En lo que se refiere a la utilizacién de la pagina Web del departamento, se plantean para
el curso 2009 - 2010, ademas de continuar su mantenimiento y la actualizacién de sus
contenidos, |los siguientes objetivos:

e Dar a conocer a los alumnos de los diferentes cursos los materiales curriculares
puestos a su disposicion en la pagina, tanto para la recuperacion de aprendizajes,
como para su refuerzo y extension, potenciando el acceso, consulta y utilizacion
de los mismos.

e Dar a conocer los vinculos disponibles en la pagina Web con diferentes tipos de
informacion y recursos relacionados con la historia y la cultura matematicas, las
biografias de los matematicos mas importantes, problemas clasicos y/o curiosos,
aspectos ludicos y culturales relacionados con la materia y una amplia bibliografia
sobre estos aspectos.

e Utilizar algunos de los contenidos o vinculos mencionados de forma puntual o
instrumental en algunas de las actividades didacticas realizadas en el aula.

e Establecerla pagina Web como principal via de informacion sobre las la
convocatoria y desarrollo de las actividades complementarias y extraescolares
realizadas puestas en marcha por el departamento y sobre la colaboracion y
participacion en los planes y proyectos desarrollados en el centro (Plan lector,
proyecto “Vamos de cine”, etc), asi como de las convocatorias de proyectos y
concursos realizados por otras entidades e instituciones que pudieran ser de interés
para el alumnado.

e Aprovechar la pagina Web para facilitar la comunicacion e interaccién con el
alumnado y sus familias, poniendo a su disposicion informaciones de interés sobre
aspectos como la programacion anual del departamento, proceso de
recuperacion de pendientes, horario de atencidén de profesores, pruebas
extraordinarias, etc.

e Potenciar el uso del correo electrénico para que el alumnado pueda plantear
consultas especificas al profesorado del departamento.

También, en funcion de las disponibilidades de espacios y equipamientos, se tratara de
hacer uso de programas informaticos especificos en bloques como Geometria, Funciones
y Gréficas y Estadistica y Probabilidad. Especialmente indicado nos parece iniciar a los
alumnos en el uso del programa Matematicas de Microsoft, que les viene incluido en el
libro de texto.

11.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

A lo largo del curso 2009/2010, el departamento de Matematicas ha programado las
siguientes actividades complementarias y extraescolares, que suponen una continuacion
de ediciones anteriores. En cada una de ellas, se establecen tres categorias de
participacion. La primera para alumnos de 1°y 2° de ESO, la segunda para alumnos de 3°
y 4° de ESO y la ultima para bachillerato.

“VI|Il CERTAMEN DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS”. Se celebrara en diversas
jornadas de periodicidad quincenal, entre los meses de octubre a marzo. En cada
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jornada se propone un problema para cada una de las categorias cuya solucion debera
ser entregada por los participantes en un plazo determinado.

“2° Concurso de relatos matematicos del IES La Marina, que se celebrara durante el primer
trimestre del curso.

“3er Certamen de fotografia matematica del IES La Marina”, que se desarrollara durante el
segundo trimestre.

Exposicion de las fotografias participantes en las dos ediciones anteriores del certamen,
entre ellas se incluiran las fotografias de alumnas de nuestro centro ganadoras de sus
respectivas categorias en los dos Ultimos concursos de fotografia matematica
convocados por la Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria (SMPC).

Como ha sido sefialado anteriormente, en el marco de colaboracién con el Plan Lector,
se pondran en marcha también las siguientes actividades:

e Exposicion de libros de divulgacidn matematica y de matematica recreativa en la
biblioteca del centro durante el tercer trimestre y elaboracion del correspondiente
catalogo en linea al que se accedera desde el correspondiente vinculo de la
pagina Web del departamento con informaciones adicionales -comentarios,
biografias, etc.- sobre las obras expuestas.

e Proyecto de trabajo, de caracter voluntario, cuyo contenido esta aun por
determinar, pero que versara sobre aspectos biograficos de algunos de los
grandes matematicos o la historia y desarrollo de alguno de los teoremas, teorias o
ramas de las matematicas. La realizacion del proyecto tendra una estrecha
relacion con las actividades apoyadas en las TIC. Esta actividad se desarrollara
durante el segundo trimestre.

En el marco de colaboracién en el proyecto “Vamos de cine”, que viene desarrollandose
en nuestro centro en los tres Ultimos cursos, se pretende presentar tres peliculas a lo largo
de los tres trimestres del curso en las que, como se ha venido haciendo en esta actividad,
se mostraran a los alumnos participantes situaciones, personajes o contenidos
relacionados con las matematicas vy, tras su visionado, se realiza un debate y se proponen
una serie de actividades relacionadas con el argumento del fiim. Las proyecciones de
cada trimestre estaran dirigidas a los dos primeros cursos de ESO, los dos ultimos cursos de
ESO y los dos de Bachillerato respectivamente. Las actividades propuestas en cada caso
se adaptaran al nivel de conocimientos e intereses de los correspondientes grupos de
edades. En la pagina Web del departamento, como se ha hecho en anteriores ediciones,
se ofrecera una amplia informacion sobre diferentes aspectos de las proyecciones y las
actividades propuestas.

Por ultimo, se fomentara la participacion de los alumnos en aquellas convocatorias
provenientes de diferentes organismos e instituciones, dirigidas a alumnos de este curso,
siempre que se consideren positivas para completar y extender su cultura matematica y
su aprecio por la proyeccién econdmica y social de esta disciplina. En particular, como en
cursos anteriores, se ofrecera a todos los alumnos de este curso que lo deseen, la
informacion y el asesoramiento preciso para que puedan participar en los siguientes
certamenes que organiza la Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria (SMPC)
para alumnos de este curso:

e El Concurso del cartel anunciador de las XIV Olimpiadas matematicas de

Cantabria.
e ElIX Concurso de Fotografia Matematica.
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En la memoria del curso 2008 — 2009, se observaba la escasa participacion del alumnado
en las actividades complementarias y extraescolares promovidas por el departamento.
Nuestro analisis de este hecho, parte de la consideracion de que estas propuestas
recogen diversos aspectos relacionados con las matematicas y van dirigidas a una amplia
gama de sensibilidades y aptitudes que abarca desde el gusto por el arte y la literatura a
lo especificamente matematico, como pueda ser la resolucién de problemas. Por ello,
pensamos que es hecesario aumentar la motivacion y que ello puede hacerse primando
la participacion en estas actividades mediante un plus en la calificacién final que puede
llegar, como se ha sefialado, hasta 8 décimas (0,8 puntos). A la vez, es preciso establecer
unos criterios de calificacidn de estas actividades claros y objetivos que valoren tanto la
calidad de los productos como, en las actividades que se desarrollan en varias fases o
jornadas, la continuidad en la participaciéon. En consecuencia, se establecen los siguientes
criterios para calificar las actividades programadas en las que la participacion es de
caracter voluntario:

VIl Certamen de resolucion de problemas matematicos

e Laresoluciéon del problema propuesto cada una de las jornadas en que se
desarrolla esta actividad se calificara sobre 10 puntos.

e La participacién en todas las jornadas de esta actividad obteniendo una
puntuacion Igual o superior al 50% del total de puntos en juego (n° de jornadas x 10
puntos) supondra un plus en la calificacion final de 0,4 puntos.

e Cuando la puntuacién obtenida por un participante sea superior al 50% de los
puntos en juego, recibira ademas un plus en la calificacion final en funcién de la
puntuacion total C que haya obtenido. Este plus se hallara aplicando la siguiente

formula ﬂ que tendra como valor maximo 0,4 puntos.
n° jornadas
“2° Concurso de relatos matematicos del IES La Marina”
Los trabajos presentados seran valorados atendiendo a su calidad literaria y a la riqueza
de relaciones de su contenido con el mundo de las matematicas. Esta valoracion se
expresara en una escala de 1 a 10 . En funcién de esta calificacion, el participante podra
obtener sumar hasta 0,4 puntos a la calificacion final de la materia.

“3er Concurso de fotografia matematica IES La Marina”

Los trabajos presentados seran valorados atendiendo a la calidad artistica de las
fotografias y la riqueza de las relaciones que muestren con el mundo de las matematicas.
Esta valoracion se expresara en una escala de 1 a 10 . En funcién de esta calificacion, el
participante podra obtener sumar hasta 0,4 puntos a la calificacion final de la materia.

Se pueden acumular las puntuaciones obtenidas por la participacion en cada una de las
actividades anteriores hasta el limite de 0,8 puntos.

12.- CRITERIOS DE RECUPERACION DE MATERIAS PENDIENTES

Recuperacion de los alumnos de 4° de ESO con matematicas de 3° de ESO pendientes
Con el fin de facilitar al profesorado del departamento la elaboracion de los programas
de refuerzo para los alumnos que hayan promocionado sin haber superado las

matematicas del curso anterior, se establecen los siguientes criterios para atender la
recuperacion de pendientes.
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Plan de trabajo

El plan de trabajo para recuperar la materia pendiente diferencia entre los alumnos de
cursos en los hay establecida una clase semanal de recuperacion de la materia
pendiente y aquellos que no disponen de esta opcion.

En el primer caso, el plan de trabajo consistird en asistir a las clases establecidas, realizar
las actividades de recuperacion que se propongan y realizar los tres examenes parciales
cuyo calendario y contenidos se indican mas adelante.

Loa alumnos que no asistan a clases de recuperacion de la materia pendiente, deberan
hacer las actividades de recuperaciéon que se marquen cada trimestre, entregando los
resultados de sus trabajos en el plazo que se les indique y, ademas, realizaran los tres
examenes parciales.

Calendario de examenes parciales y contenidos:
Los contenidos y fechas orientativas de cada prueba para los alumnos de 4° de ESO que
tienen pendientes las matematicas de 3° de ESO seran los siguientes:

1° Examen Bloque 2 (NUMEROS) (19 de enero de 2010)
2° Examen Bloque 3 (ALGEBRA) y Bloque 4 (FUNCIONES Y GRAFICAS)
(20 de abril de 2010)
3° Examen Bloque 5 (GEOMETRIA) y Bloque 6 (ESTADISTICA Y PROBABILIDAD) (18

de mayo de 2010)
Criterios de calificaciéon

1°.- EI 80% de la calificacion final correspondera a la media aritmética de las calificaciones
obtenidas en los exdmenes parciales 0, en su caso, a la calificacion del examen final y el
20% restante, dependera de la calificacién otorgada por el profesor al alumno por su
interés, trabajo y competencia en la realizacidén de los ejercicios propuestos en las clases
y/o las tareas de recuperacion asignadas para realizar individualmente cada trimestre.

2°.- Aquellos alumnos que obtengan una calificaciéon igual o superior a 5 en un examen
parcial, se considerara que han superado la parte de contenidos incluida en dicha
prueba y eliminaran la correspondiente materia. En la misma fecha y hora que se realice
el tercer examen parcial, se hara un examen final global a aquellos alumnos no hayan
superado los dos primeros parciales, y un examen de recuperacion a los que hayan
suspendido uno de ellos.

3°.- Para aprobar la asignatura de Matematicas es preciso que la nota final, calculada
conforme a lo expuesto en el punto 1°, sea igual o superior a 5y que todas las
calificaciones de los examenes parciales sean superiores a 4. Los alumnos que realicen
examen final deberan obtener, como minimo, una calificacién de 5 en este examen para
poder superar la materia pendiente.

Opcidn para acortar el proceso de recuperacion de la materia pendiente. Teniendo en
cuenta el alto porcentaje de contenidos comunes a las asignaturas de matematicas de
dos cursos consecutivos y que, como consecuencia de ello, el aprovechamiento de las
clases de matematicas en el curso en que esta matriculado el alumno le permitira repasar
y reforzar los contenidos de la materia pendiente, el departamento ha adoptado el
siguiente acuerdo, tendente a acortar el proceso de recuperacion, cuando se den en el
alumno las condiciones de interés, trabajo y rendimiento adecuadas, con el fin de
permitirle centrar sus esfuerzos en la materia del curso en que esta matriculado.
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Cuando un alumno apruebe el primer parcial de la materia pendiente, y haya mostrado
suficiente interés y trabajo tanto en la asignatura de matematicas del curso en la que esta
matriculado como en el desarrollo del programa de refuerzo durante el primer trimestre,
podra darsele por superada la materia pendiente siempre que los profesores (en el caso
de que fueran diferentes) de la materia pendiente y la del curso de referencia estén de
acuerdo en la valoracion positiva del rendimiento.

En este caso, el alumno podra optar por dejar el proceso de recuperacion, obteniendo la
calificacion final de Suficiente (5) en la materia pendiente, o bien continuarlo hasta el
final.

Recursos para el desarrollo del programa de refuerzo. Ademas de los profesores
implicados y, en su caso, las clases de recuperacion, se ponen a disposicion de los
alumnos y de sus familias el vinculo RECUPERACION DE MATERIAS PENDIENTES de la
pagina Web del Departamento de Matematicas que permite acceder a informacion
sobre los Criterios Generales para la recuperacion de la materia pendiente, los contenidos
que los alumnos deben recuperar , las tareas y trabajos propuestos, calendario de
examenes parciales y sus contenidos, etc.

Por otra parte, a través del enlace Actividades y Ejercicios propuestos, de la misma
pagina Web, se puede acceder a hojas de actividades y ejercicios de ayuda para la
recuperacion de los diferentes bloques de contenidos de cada curso.

13.- EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA PROGRAMACION Y LA PRACTICA DOCENTE

En las reuniones semanales del Departamento se seguira este desarrollo y se adoptaran las
medidas correctoras que fueran precisas para su satisfactoria ejecucion.

14.-INFORMACION A LOS ALUMNOS

De acuerdo con lo establecido en el punto 10.2 de las Instrucciones de inicio de curso
2009/2010, se dara a conocer a los alumnos, mediante su insercidon en los tableros
informativos de las aulas, en la pagina Web del departamento de matematicas, y a través
de los profesores de la materia, que aclararan cuantas dudas pudieran plantearse, la
siguiente informacion relativa a la programacion didactica de esta materia:

CURSO 2009/2010. MATEMATICAS DE CUARTO CURSO (OPCION B)
Calendario Previsto-Contenidos minimos

BLOQUE 2: NUMEROS

Los numeros reales.

Total de sesiones previstas: 16 sesiones. Fecha final aproximada: 16 de Octubre de 2.009

BLOQUE 3: ALGEBRA

Polinomios.
Ecuaciones y sistemas.
Inecuaciones.
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Total de sesiones previstas: 48 sesiones. Fecha final aproximada: 5 de Febrero de 2.010

BLOQUE 4: GEOMETRIA

Trigonometria en angulos agudos.
Trigonometria en angulos orientados.
Geometria analitica.

Total de sesiones previstas: 28. Fecha final aproximada: 31 de Marzo de 2.009

BLOQUE 5: FUNCIONES Y GRAFICAS

Estudio grafico de funciones.
Funciones algebraicas.
Funciones exponencial y logaritmica.

Total de sesiones previstas: 24. Fecha final aproximada: 21 de Mayo de 2010

BLOQUE 6: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Estadistica.
Combinatoria.
Probabilidad.

Total de sesiones previstas: 16. Fecha final aproximada: 18 de Junio 2010

CRITERIOS DE CALIFICACION

Pruebas escritas. Calificacion:

Al final de cada Unidad Didactica, se realizara un examen parcial escrito que recogera
los aspectos mas relevantes trabajados en ella. Cuando los contenidos de dos unidades
estén estrechamente relacionados y su extension sea razonable, podra alterarse la norma
anterior. Estas pruebas podran incluir contenidos de anteriores Unidades Didacticas del
mismo Bloque Tematico.

Se realizara también un examen global después de concluir cada Bloque de contenidos.

La calificacion final de cada Bloque Tematico se obtendra haciendo la media aritmética
de la calificacion del examen global del Bloque con el promedio de las calificaciones
obtenidas en cada uno de los exdmenes parciales realizados en dicho Bloque.

Calificacion de las evaluaciones: La calificacibn en cada evaluacion tendra dos
componentes principales con los pesos que, a continuacion, se indican:
e El 80 % de la nota de una evaluacion se deducira de la calificacion de las
pruebas escritas.
o El 20% restante calificara el trabajo en clase, estado del bloc o portafolios y la
realizacion de tareas propuestas para casa.
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Dado que la finalizacién de los Bloques Tematicos puede no coincidir con las fechas
fijadas para las evaluaciones, la calificacion de matematicas en cada evaluacion sera la
correspondiente a los contenidos evaluados hasta el momento de celebrarse la
correspondiente sesidn de evaluacion.

Recuperaciones: Para aquellos alumnos que hayan obtenido una calificacion final
negativa en alguno de los bloques durante el periodo ordinario de evaluacion, se
realizaran pruebas de recuperacion aproximadamente dos semanas después de que se
haya concluido el bloque y se conozca la calificacion obtenida en éste. Tras concluir el
ultimo Bloque de contenidos, se realizara una recuperacion de aquellos Bloques que aln
estén pendientes de superar. S6lo podran presentarse a esta recuperacion final los
alumnos que hayan aprobado hasta ese momento al menos uno de los Bloque
calificados.

Cuando se aprueba un bloque en la recuperacion, su calificacion se obtendra haciendo
la media de la nota obtenida en el periodo ordinario con la puntuacién obtenida en el
examen de recuperacion, no pudiendo en ningln caso resultar inferior a 5 puntos.

Los alumnos que tengan aprobado un Bloque de contenidos podran realizar
voluntariamente el examen de recuperaciéon del mismo para mejorar su calificacion. En
este caso, la nota del bloque sera la media de la calificacién en el periodo ordinario y la
obtenida en esta prueba escrita, no pudiendo en ningun caso resultar inferior a 5 puntos.

Requisitos para superar la materia y calificacion de la evaluacion final ordinaria. Para
superar la materia en la evaluacion final ordinaria, debera haberse obtenido una
calificacion igual o superior a 5 en cada uno de los bloques de contenido impartidos una
vez realizadas las recuperaciones. Dado el caracter singular del dltimo bloque, se podra
aprobar también en el caso de que la calificaciéon del mismo sea 4 y la media ponderada
con el resto de bloques fuera igual o superior a 5.

Son las calificaciones de los Bloques vy no las de las evaluaciones (de caracter
Unicamente informativo) las gue determinaran la calificacion final de la asignatura.

La calificacion asignada a los alumnos que cumplan los requisitos anteriores en la
evaluacion final ordinaria, sera la media ponderada con las calificaciones de cada uno
de los bloques impartidos a lo largo del curso, en funcion de la extension de sus
contenidos.

La participacion en trabajos o proyectos de caracter voluntario propuestos por el
departamento y/o el profesor de la materia, puede incrementar esta calificacion hasta un
maximo de 0,8 puntos, en funciéon del grado de la calidad de los trabajos presentados.

Materiales de clase: Matematicas 4° ESO - B de Editex, Cuaderno y/o portafolio para
matematicas, material de escritura y calculadora.

Para una informacién mas amplia y detallada sobre la programacion de esta materia, se
puede consultar la pagina Web de Departamento de Matematicas del IES La Marina.
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