PROGRAMACION DIDACTICA
DE MATEMATICAS

Aplicadas a las Ciencias Sociales Il
2° Bachillerato

Curso 2009/2010

Departamento de Matematicas
|.E.S. La Marina.
Santa Cruz de Bezana



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il
INTRODUCCION

Los contenidos de las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 2, como ocurria con
las del primer curso, tienen un caracter eminentemente instrumental, por ello, juegan un
papel predominante “los procedimientos y las técnicas instrumentales orientados a la
resolucion de problemas y actividades relacionadas con el mundo de la economia, de la
informacion y, en general, con todos aquellos fenédmenos que se deriven de la realidad
social” como se indica en la introduccion del anexo correspondiente del Decreto 41/2002,
de 29 de marzo , por el que se establece el curriculo del Bachillerato en la Comunidad
Autonoma de Cantabria.

Este caracter no excluye que su enseflanza persiga también otros fines como son los de
proporcionar una informacién adecuada desde el punto de vista cultural y sentar la base
tedrica necesaria para continuar estudios posteriores. El enfoque eminentemente practico
dado a los contenidos correspondientes al primer curso ha de mantenerse en vigor y, en
consecuencia, ha de continuar profundizandose en la adquisicion de destrezas de
seleccion de procedimientos matematicos adecuados para la resolucion de problemas y
en su aplicacion correcta; también en la utilizacion de representaciones matematicas
adecuadas para comprender, interpretar, expresar y comunicar fenémenos y situaciones
que se plantean en diferentes ambitos de las ciencias sociales.

El mayor peso de la finalidad propedéutica que han de tener estas matematicas, opciéon
elegida por muchos alumnos en funcién de los estudios que piensan proseguir, determina
gue haya de avanzarse en el conocimiento y atencién a los aspectos mas tedricos de las
matematicas introduciendo, sin caer en posiciones extremas innecesarias, un mayor
grado de generalidad, abstraccion y rigor l6gico proporcionando la base de
conocimiento matematico que les capacite para comprender, interpretar y sacar
conclusiones de escritos en los que se utilicen términos matematicos y para participar en
la elaboracion de trabajos en los que se requieran ciertas técnicas matematicas en el
campo de las ciencias sociales.

Para esta Programacion se siguen las normativas sefialadas en el Decreto 74/2008, de 31
de julio, por el que se establece el curriculo de bachillerato en la Comunidad Autbnoma
de Cantabria (1) y la Circular con las Instrucciones de inicio de curso 2009/2010 de la
Inspeccién de Educacion (2).

1.-OBJETIVOS, CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION

A.- OBJETIVOS

La ensefianza de las Matematicas aplicadas a las ciencias sociales en el Bachillerato
tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades

1. Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y
valorar fenédmenos sociales, con objeto de comprender |los retos que plantea la sociedad
actual.

2. Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la visibn analitica o la
necesidad de verificacion.
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Asumir la precision como un criterio subordinado al contexto, las apreciaciones intuitivas
COmo un argumento a contrastar y la apertura a nuevas ideas como un reto.

3. Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econémicos,
utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes,
argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y puntos de vista
diferentes como un factor de enriquecimiento.

4. Formular hipétesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucién de
problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia,
confianza en si mismo y creatividad.

5. Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los
razonamientos y detectar inconsistencias logicas.

6. Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la blisqueda selectiva y el
tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica en sus categorias
financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con correccion y profundidad los
resultados obtenidos de ese tratamiento.

7. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones
matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones
susceptibles de ser tratadas matematicamente.

8. Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o econémico
y apreciando su lugar, actual e histérico, como parte de nuestra cultura.

B.- CONTENIDOS

BLOQUE 1: ALGEBRA

Conceptos

Matrices. Las matrices como expresién de tablas y grafos. Dimensién y orden de una
matriz. Tipos de matrices. Operaciones con matrices: suma y producto de matrices.
Interpretacion del significado de las operaciones con matrices en la resolucion de
problemas extraidos de las ciencias sociales. Rango de una matriz. Definicibn de matriz
inversa de una matriz cuadrada. Matriz regular y singular. Resolucién de ecuacionesy
sistemas matriciales utilizando las propiedades de las matrices.

Determinantes. Calculo del determinante de una matriz de orden dos y tres. Desarrollo del
determinante de una matriz cuadrada por los adjuntos de los elementos de una fila o
columna. Propiedades de los determinantes. Método de Chio. Aplicaciéon de los
determinantes al calculo de la inversa de una matriz de orden tres. Calculo del rango de
una matriz por determinantes.

Sistemas de ecuaciones lineales. Expresidn matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
Tipos de sistemas lineales. Sistemas equivalentes. Discusidon de la compatibilidad de un
sistema de ecuaciones con dos incégnitas y con un parametro, utilizando el método de
Gauss. Teorema de Rouché - Frébenius. Interpretacion geométrica de los sistemas de
ecuaciones lineales. Métodos de resolucion se sistemas. Regla de Cramer. Sistemas
homogéneos. Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones.

Programacion lineal. Inecuaciones lineales con una o dos incognitas. Sistemas de
inecuaciones. Solucién de sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas: Region
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factible. Programacion lineal. Aplicaciones a la resolucion de problemas sociales,
economicos y demograficos. Interpretacion de las soluciones.

BLOQUE 2: ANALISIS

Limites de funciones. Continuidad. Aproximacién al concepto de limite a partir de la
interpretacion de la tendencia de una funcién. Limite de una funcién en un punto. Limites
laterales. Propiedades de las funciones convergentes. Limites infinitos. Operaciones con
limites. Resoluciéon de indeterminaciones. Determinacion de ramas infinitas y asintotas de
una funcién. Concepto de continuidad. Continuidad de una funcién en un punto.
Continuidad lateral. Continuidad de funciones definidas a trozos. Tipos de discontinuidad
de una funcién. Interpretacion de los diferentes tipos de discontinuidad y de las
tendencias asintéticas en el tratamiento de la informacion.

Derivadas. Tasa de variacion media e instantanea. Derivada de una funcién en un punto.
Derivadas laterales. Aproximacion al concepto e interpretacion geométrica. Continuidad
de las funciones derivables. Funcién derivada. Derivadas sucesivas. Derivadas de las
operaciones con funciones. Calculo de derivadas de funciones elementales.

Aplicaciones de las derivadas. Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades
locales de funciones habituales: monotonia, extremos relativos, concavidad o curvatura

de una funcién, puntos de inflexion. Optimizaciéon de funciones: resoluciéon de problemas
de optimizacion relacionados con las ciencias sociales y la economia.

Representacion grafica de funciones. Estudio y representacion grafica de una funcion
polinédmica o racional sencilla a partir de sus propiedades globales: dominio y recorrido de
la funcién, puntos de corte con los ejes, simetria, periodicidad, intervalos de signo
constante, regiones, asintotas y ramas infinitas, monotonia, extremos, curvatura, puntos de
inflexién. Trazado de la grafica a partir del estudio.

Integrales indefinidas. Primitiva de una funcion e integral indefinida. Propiedades
elementales. Calculo de integrales indefinidas inmediatas o reducibles a inmediatas.

Integrales definidas. Aplicaciones. Integral definida. Propiedades. Regla de Barrow. Area

encerrada por una curva. Calculo de areas planas. Otras aplicaciones de la integral
definida: funciones de coste, ingreso y beneficio total.

BLOQUE 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Probabilidad. Experimentos aleatorios. Espacio muestral. Operaciones con sucesos.
Probabilidad: profundizacién en los conceptos de probabilidades a priori y a posteriori.
Regla de Laplace. Experimentos compuestos. Diagramas de arbol. Sucesos dependientes
e independientes.

Probabilidad condicionada. Probabilidad en tablas de contingencia y diagramas de
arbol. Probabilidad total. Teorema de Bayes.

Estadistica inferencial: muestreo, estimacion puntual. Problemas relacionados con la
eleccion de las muestras. Condiciones de representatividad. Muestreos aleatorios.
Parametros de una poblacion. Distribucion normal estandar. Distribuciones muestrales.
Implicaciones practicas de los teoremas: Central del limite, de aproximacion de la
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Binomial a la Normal y Ley de los Grandes Nimeros. Estimacion de parametros. Estimacion
puntual.

Estadistica inferencial: estimacion por intervalos, prueba de hipoétesis. Distribuciones de
probabilidad de las medias y proporciones muestrales. Tamafio de las muestras. Error
admisible. Intervalo de confianza para el parametro p de una distribuciéon binomial y para
la media de una distribucion normal de desviacion tipica conocida. Contraste de
hipotesis. Etapas. Errores en los contrastes de hipdtesis. Contraste de hipo6tesis para la
proporciéon de una distribucién binomial y para la media o diferencias de medias de
distribuciones normales con desviacion tipica conocida. Usos de la inferencia estadistica.

C.- CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices como instrumento
para el tratamiento de situaciones que manejen datos estructurados en forma de tablas o
grafos.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlos
utilizando técnicas algebraicas determinadas: matrices, ecuaciones y programacion lineal
bidimensional, interpretando criticamente el significado de las soluciones obtenidas.

3. Analizar e interpretar fendmenos habituales en las ciencias sociales susceptibles de ser
descritos mediante una funcién, a partir del estudio cualitativo y cuantitativo de sus
propiedades mas caracteristicas.

4. Utilizar el calculo de derivadas e integrales como herramienta para obtener
conclusiones acerca del comportamiento de una funcién, resolver problemas de
optimizacién extraidos de situaciones reales de caracter econémico o social y calcular
primitivas de funciones sencillas por procedimientos elementales, asi como su aplicacion a
la medida de areas de regiones limitadas por rectas y curvas sencillas que sean
faciimente representables.

5. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios simples y compuestos, dependientes o
independientes, utilizando técnicas personales de recuento, diagramas de arbol o tablas
de contingencia.

6. Disefiar y desarrollar estudios estadisticos de fendmenos sociales que permitan estimar
parametros con una fiabilidad y exactitud prefijadas, determinar el tipo de distribucién e
inferir conclusiones acerca del comportamiento de la poblacién estudiada.

7. Analizar de forma critica informes estadisticos presentes en los medios de comunicacion
y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presentaciéon
de los datos como de las conclusiones.

8. Reconocer la presencia de las matematicas en la vida real y aplicar los conocimientos

adquiridos a situaciones nuevas, disefiando, utilizando y contrastando distintas estrategias
y herramientas matematicas para su estudio y tratamiento.
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D.- PRUEBA EXTRAORDINARIA.

Se incluiran en ella contenidos minimos de todos y cada uno de los bloques tematicos que
se contemplan en la programacion didactica de la materia.

El nimero de ejercicios de cada bloque tematico sera el mismo.

Los tres Blogues se puntuaran separadamente y deberan aprobarse con nota minima de 5
puntos en cada uno de ellos. En este supuesto, la nota final sera la media aritmética de los
3 Bloques.

En la prueba extraordinaria se hara constar el valor de cada ejercicio propuesto.

2.-DISTRIBUCION TEMPORAL DE CONTENIDOS DE MATEMATICAS Il DE CC.SS.

BLOQUE 1: ALGEBRA.

Unidad 12.- Matrices (8 sesiones)

Unidad 22.- Determinantes. (8 sesiones)

Unidad 32.- Sistemas de ecuaciones lineales. (10 sesiones)

Unidad 42.- Programacion lineal. (10 sesiones)

NUmero total de sesiones: 36 sesiones. Fecha prevista de finalizaciéon: 27 de Noviembre de
2009

BLOQUE 2: ANALISIS.

Unidad 12.- Limites de funciones y Continuidad. (14 sesiones)

Unidad 22.- Derivadas. (7 sesiones)

Unidad 32.- Aplicaciones de las derivadas. (6 sesiones)

Unidad 42.- Representacion grafica de funciones. (6 sesiones)

Unidad 52.- Integrales indefinidas. (8 sesiones)

Unidad 62.- Integrales definidas. Aplicaciones. (8 sesiones)

Numero total de sesiones: 49 sesiones. Fecha prevista de finalizaciéon: 19 de Marzo de
2.010

BLOQUE 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

Unidad 12.- Probabilidad. (3 sesiones)

Unidad 22.- Probabilidad condicionada. (8 sesiones)

Unidad 32.- Estadistica inferencial: muestreo, estimaciéon puntual. (10 sesiones)

Unidad 42.- Estadistica inferencial: estimacion por intervalos, prueba de hipotesis. (9
sesiones)

Numero total de sesiones: 30 sesiones. Fecha prevista de finalizacién: 21 de Mayo de 2010

3.- ASPECTOS CURRICULARES MINIMOS.

BLOQUE 1: ALGEBRA

Conocer y utilizar con correccion el vocabulario basico para el estudio de matrices:
elemento, fila, columna, distintos tipos de matrices, dimensién, rango, etc.

Identificar y expresar matrices de cualquier tipo (cuadrada, diagonal, etc.) y dimension.
Utilizar matrices para representar informaciones que vengan dadas por tablas o grafos.
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Interpretar la matriz asociada a un grafo y escribir la correspondiente a una relacién
determinada.

Formular la matriz input-output que describe una situacion y utilizarla para responder
cuestiones relacionadas con dicha situacion.

Realizar las operaciones con matrices en los casos en que estas son posibles (sumas y
diferencias, productos de escalares por matrices y productos de matrices, trasposicion)
reconociendo y aplicando las propiedades de estas operaciones.

Indicar la condicién necesaria para que exista la matriz inversa de una cuadrada, explicar
meétodos diferentes para calcularla y utilizar el método de Gauss para obtener la inversa
de una matriz de, a lo sumo, orden ..

Resolver actividades con contextos en las que aparecen matrices.

Resolver (en casos sencillos) ecuaciones y sistemas de ecuaciones que contengan
matrices como coeficientes.

Determina el rango o caracteristica de una matriz.

Definir e interpretar el concepto de determinante como nimero asociado a una matriz.
Definir y calcular determinantes de orden 1, 2 y 3, en el Gltimo caso aplicando la regla de
Sarrus.

Enunciar y aplicar la regla de Sarrus.

Enunciar las propiedades de los determinantes y mostrarlas mediante ejemplos.

Aplicar las propiedades de los determinantes en diferentes situaciones (p.e. para analizar,
sin calcular, cuando un determinante se anula o si dos determinantes son iguales, etc.).
Definir menor complementario y adjunto de un elemento y obtenerlos para un elemento
determinado de una matriz.

Calcular determinantes (orden menor o igual que 4) a través de su desarrollo por adjuntos.
Utilizar procedimientos para abreviar el calculo de determinantes a través del desarrollo
por una linea (método de Chio y método de Gauss)

Hallar el rango de una matriz por el método de Gauss y por medio de determinantes.
Calcular la inversa de una matriz a partir de la matriz de adjuntos de la traspuesta.
Obtener el rango de una matriz por menores.

Expresar matricialmente sistemas de ecuaciones lineales y resolverlos mediante técnicas
matriciales.

BLOQUE 2: ANALISIS

CONTENIDOS MINIMOS

Dada la grafica de una funcién, determinar el limite en diferentes puntos y en el infinito y
comprobarlo con la construccion de tablas de valores adecuadas.

Explicar la relacion que existe entre el limite y los limites laterales de una funcién en un
punto y aplicarlo para calcular el limite de una funcién definida a trozos.

Enunciar las propiedades de los limites finitos en un punto.

Calcular sistematicamente limites de funciones polinébmicas y racionales, asi como
también de funciones obtenidas a partir de operaciones con otras funciones.

Aplicar las propiedades de los limites en el calculo de limites de funciones sencillas.
Explicar qué es una indeterminacion e indicar los diferentes tipos de indeterminacion que
pueden presentarse en el calculo de limites.

Analizar y resolver las indeterminaciones mas usuales.

Reconocer, dada la grafica de una funcion, las asintotas verticales, horizontales y oblicuas
y hallar sus ecuaciones a partir de la expresion analitica de la funcion.

Expresar graficamente los limites finitos e infinitos asociados a rectas asintotas y a ramas
parabdlicas.

Reconocer visualmente si una funcién es continua en un punto.
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Comprobar si una funcion es continua en un punto mediante la verificacion de las tres
condiciones de continuidad.

Indicar la relacion que existe entre continuidad lateral de una funcién en un punto y
continuidad en ese punto y estudiar la primera.

Poner un ejemplo de funcién continua en un intervalo abierto que no lo sea en el intervalo
cerrado.

Enumerar las propiedades de las funciones continuas.

Analizar, teniendo en cuenta la continuidad de las funciones elementales, la de funciones
obtenidas a partir de operaciones con funciones elementales.

Enumerar los distintos tipos de discontinuidad que puede presentar una funcién indicando
las caracteristicas de cada uno y reconocerlos visualmente.

Hallar los puntos de discontinuidad de una funcién y determinar el tipo de discontinuidad
gue presenta en cada uno de ellos.

Determinar el dominio de continuidad de una funcion.

Hallar la tasa de variacion media de una funcién polinémica y de una racional entre dos
puntos dados, y calcular la pendiente de la recta secante que pasa por ellos.

Definir la derivada de una funcién en un punto y dar su interpretacion geométrica y/o
fisica.

Determinar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de una funcién en un punto.
Calcular velocidades medias e instantaneas de movimientos rectilineos uniformemente
acelerados y justificar que son ejemplos de tasas de variacion media e instantaneas,
respectivamente.

Obtener la funcién derivada de alguna funcién elemental a partir de la definicién de
funcion derivada.

Usar adecuadamente las reglas de derivacion para el calculo de derivadas de
operaciones con funciones y de funciones compuestas.

Calcular derivadas sucesivas de funciones.

Estudiar las derivadas laterales de una funcién en un punto y reconocer los puntos en los
gue una funcién no es derivable.

Analizar la relacién entre la continuidad y la derivabilidad de una funcién.

Estudiar la continuidad y derivabilidad de una funcién definida a trozos.

Reconocer grafica y analiticamente los puntos en los que una funcién no es derivable.
Reconocer en la grafica de una funcién la existencia de intervalos de crecimiento y
decrecimiento, extremos relativos, tipo de curvatura y puntos de inflexiéon.

Determinar el crecimiento o decrecimiento de una funcién en un punto y hallar los
intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion haciendo uso de la derivada
primera.

Dibujar la grafica de una funcién (en casos sencillos) de la que se conoce la
representacion grafica de su derivada.

Determinar la concavidad o convexidad de una funcién en un punto y hallar los intervalos
de concavidad y convexidad de la funcién haciendo uso de la derivada segunda.
Analiza la existencia de extremos relativos de una funcién, determinando su tipo,
utilizando las derivadas primera y segunda.

Obtener los puntos de inflexion de una funcién haciendo uso de las derivadas segunda y
tercera.

Explicar en qué consiste la optimizacion de funciones y citar ejemplos en que ésta pueda
aplicarse.

Interpretar y resolver situaciones reales en las que sea necesario hallar el maximo o el
minimo de una funcion.

Resolver un problema de optimizacion en una situaciéon de la vida real.

Llevar a cabo un estudio sistematico que permita obtener las principales caracteristicas
de una funcién expresada analiticamente: dominio y recorrido, puntos de corte con los
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ejes, simetria, periodicidad, asintotas y ramas parabdlicas, monotonia, extremos relativos,
concavidad, puntos de inflexion, intervalos de signo constante y regiones.

Analizar las caracteristicas resefiadas con anterioridad en la grafica de una funcion
Representar graficamente funciones (polinémicas, racionales y trascendentes sencillas) a
partir de los datos obtenidos del estudio sistematico de sus propiedades.

Hacer uso de las traslaciones verticales y horizontales, asi como del valor absoluto, en la
representacion grafica de las funciones.

Definir primitiva e integral indefinida de una funcién y explicar la relacién que existe entre
ambos conceptos.

Enunciar las dos propiedades principales de las integrales indefinidas y saber aplicarlas en
ejemplos concretos.

Comprobar que una funcién es primitiva de una funciéon dada.

Obtener la primitiva de una funcién que cumple una condicion dada.

Determinar integrales indefinidas de las funciones elementales mas sencillas mediante las
integrales inmediatas.

Resolver integrales indefinidas por el método de descomposiciéon, aun en casos en los que
el integrando no esté claramente expresado como combinacion lineal de funciones
faciimente integrables.

Calcular integrales indefinidas por cambio de variable, en casos sencillos, indicando el
cambio de variable efectuado.

Hallar integrales indefinidas mediante el método de integracién por partes, aun en el caso
de que deba aplicarse este método reiteradamente, o en el caso que, tras aplicarlo,
vuelva a obtenerse otra vez la integral indefinida inicial.

Resolver integrales indefinidas de funciones racionales cuando el polinomio denominador
tiene raices reales simples.

Valorar la necesidad de analizar cual es el método de integracion mas adecuado para
resolver una integral indefinida.

Explicar el concepto de integral definida de una funcién continua en un intervalo [a, b]
mediante un ejemplo concreto.

Diferenciar los conceptos de integral definida y de area bajo una curva cuando estos no
coinciden.

Enunciar las principales propiedades de las integrales definidas y dar ejemplos de
funciones que las verifiquen en cada caso.

Interpretar geométricamente las propiedades de la integral definida.

Enunciar la regla de Barrow y aplicarla para hallar integrales definidas.

Determinar el valor medio de una funcién en un intervalo aplicando el teorema de la
media.

Aplicar la integral definida para calcular areas de regiones encerradas por una curva o
por dos curvas (calcular el area limitada por la grafica de una funcién continua, el eje de
abscisas y las rectas x = a y x = b; hallar el area limitada por la grafica de dos funciones
continuas y lasrectas x =ay x = h).

BLOQUE 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS MINIMOS

Conocer y aplicar los principios de la suma y de la multiplicacion para contar situaciones
concretas.

Construir el diagrama en arbol correspondiente a un recuento determinado e identificar el
tipo de configuracion correspondiente segun sus caracteristicas.
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Distinguir las agrupaciones de objetos repetidos de aquellas que no los poseen.

Obtener el nimero de los diferentes tipos de configuraciones (variaciones, permutaciones
y combinaciones, con y sin repeticion) mediante la aplicacion de la férmula
correspondiente.

Identificar nimeros factoriales y combinatorios y obtener su valor.

Conocer y utilizar las propiedades de los numeros factoriales y combinatorios.

Efectuar operaciones con numeros factoriales y combinatorios y aplicar sus propiedades
para simplificar expresiones que los contengan.

Resolver problemas de combinatoria, tanto simples como compuestos, identificando
previamente el tipo de configuraciones que intervienen.

Reconocer un experimento aleatorio, construir su espacio muestral, definir diversos tipos
de sucesos y determinar su verificacion a partir del resultado de dicho experimento.
Describir el significado del suceso seguro y del suceso imposible.

Identificar diferentes tipos de sucesos y operar con ellos aplicando las propiedades del
algebra de Boole.

Determinar si dos 0 mas sucesos son compatibles o incompatibles.

Construir e interpretar diagramas de arbol para resolver situaciones y problemas
relacionados con la probabilidad.

Atribuir probabilidades a sucesos a partir de la definicidn experimental de probabilidad o
la regla de Laplace (de acuerdo con consideraciones de equiprobabilidad).

Enunciar y aplicar los axiomas que definen la probabilidad.

Enunciar y aplicar las propiedades de la probabilidad.

Asignar probabilidades a sucesos en experimentos compuestos mediante diagramas en
arbol, las propiedades de los experimentos compuestos y la regla de Laplace.

Manejar las férmulas y técnicas propias del calculo de probabilidades en la resolucion de
problemas (probabilidad de la unién de sucesos, de la interseccion, del suceso contrario,
etc.)

Diferenciar en situaciones reales sucesos dependientes y sucesos independientes.

Definir probabilidad condicionada de un suceso y poner ejemplos aclaratorios.
Diferenciar las probabilidades condicionadas de las que no lo son.

Analizar la dependencia o independencia de sucesos a través de la probabilidad
condicionada.

Calcular probabilidades condicionadas, organizando la informacién en tablas de
contingencia o diagramas de arbol.

Conocer y aplica el teorema de la probabilidad total.

Conocer y utilizar el teorema de Bayes para calcular probabilidades a posteriori.

Utilizar las expresiones de la probabilidad condicionada, el teorema de la probabilidad
total y el teorema de Bayes en el calculo de probabilidades en experimentos compuestos.
Manejar e interpretar los conceptos relativos a variables aleatorias discretas y continuas.
Calcular probabilidades usando distribuciones binomiales y normales.

Utilizar la distribucion normal estandar N(0O, 1) en el calculo de probabilidades.

Saber aproximar distribuciones binomiales a normales y aplicar estos conocimientos a
situaciones que lo permitan.

Explicar la diferencia entre poblacidon y muestra, y entre parametro y estadistico.
Describir los principales tipos de muestreo.

Seleccionar muestras por muestreo aleatorio simple, sistematico y proporcional en casos
sencillos, y extraer conclusiones.

Definir distribucidon muestral y describir de la media, de la proporcién y de la diferencia de
medias.

Decir cuales son las caracteristicas que han de valorarse para determinar la bondad de
un estimador

Aplicar la estimacion de parametros en la estimacion puntual de la media muestral, de la
proporcion muestral o de la diferencia de medias muestrales
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Diferenciar la estimacion puntual de la estimacion por intervalos de confianza.

Resolver problemas de aplicacion de las distribuciones muestrales de las medias, de las
proporciones y de la diferencia de medias, y valorar la utilidad de la inferencia estadistica
en las ciencias sociales y humanas.

Explicar en qué consiste la estimacion de parametros, tanto puntual como por intervalos
de confianza. Indicar ventajas e inconvenientes de uno y otro tipo de estimacion.

Definir nivel de confianza y nivel de significacion y calcular el intervalo de confianza para
la media, para la proporcién y para la diferencia de medias, con un nivel de confianza o
con un nivel de significacion dados.

Hallar el error maximo cometido al efectuar una estimacion por intervalos de confianza de
la media, proporcién o diferencia de medias.

Determinar el tamafio que debe tener una muestra para que el error de estimacion
cometido sea uno prefijado.

Analizar la coherencia de los datos de una ficha técnica e interpretarla.

Explicar qué es una decision estadistica.

Definir hipotesis nula e hipotesis alternativa, poner ejemplos y decir qué significa aceptar o
rechazar HO en cada caso.

Explicar qué es un test de hipdtesis y definir error de tipo |, error de tipo Il, nivel de
significacion y potencia de un test de hipotesis.

Describir el proceso que se debe seguir para elaborar un test de hipétesis, definiendo
estadistico de contraste y regioén critica.

Distinguir entre contraste unilateral y bilateral y su influencia a la hora de hallar la regién
de aceptacion o rechazo.

Realizar alguna prueba de hipdtesis sencilla relacionada con la media, las proporciones o
la diferencia de medias

Interpretar correctamente el significado de contraste de hipotesis.

Resolver situaciones reales en las que haya que aceptar o rechazar una hipétesis a partir
de la informacion obtenida de una muestra.

4.-ENFOQUES DIDACTICOS Y METODOLOGICOS

Las lineas metodolégicas que deben orientar la intervencién educativa en este dltimo
curso de bachillerato no son diferentes en esencia de las de cursos anteriores, y se pueden
sintetizar en los siguientes criterios metodolégicos:

¢ La metodologia se adaptara a las caracteristicas de cada alumno y alumna,
atendiendo a su diversidad, favorecera la capacidad de los alumnos para
aprender por si mismos y para trabajar en equipo, y atendera a los diferentes
ritmos de aprendizaje.

e La organizacion docente debera atender a las necesidades, aptitudes e intereses
que demanden los alumnos seguln se vayan detectando en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

e La agrupaciéon de alumnos en el aula podra ser variable y flexible, en funcién de
las actividades que se vayan a realizar en el aula, sin despreciar por ello el trabajo
personal e individualizado.

e Se dara prioridad a la comprension de los contenidos frente al aprendizaje
puramente mecanico o memoristico.

e Se propiciaran las oportunidades para que los alumnos puedan poner en practica
los nuevos conocimientos, de modo que puedan comprobar la utilidad de lo que
han aprendido, y sepan aplicarlo en otros contextos a su vida cotidiana.

e Se fomentara la reflexion personal sobre lo realizado y la elaboracion de
conclusiones con respecto a lo que se ha aprendido; de esta forma, los alumnos
analizaran su progreso respecto a sus conocimientos.
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En lo que se refiere a la intervencion educativa, consideramos que ha de ajustarse a dos
principios basicos:

Partir de los conocimientos previos de los alumnos y detectar la existencia de
posibles concepciones erréneas, a fin de actuar sobre esta base para lograr que
los alumnos realicen aprendizajes significativos, transferibles a otros problemas y
contextos.

Plantear distintos tipos de actividades y diferentes enfoques de los contenidos de
cada unidad didactica, relacionandolos, en cuanto sea posible, con otros
contenidos de la propia materia o de otras areas del conocimiento, con sus
aplicaciones, abordandolos desde su perspectiva histérica y/o su proyeccion
social y cultural, a fin de despertar el interés del alumnado sobre el tema.

En consecuencia con estos principios, el desarrollo de las unidades didacticas en el aula
se ajustara al siguiente esquema de trabajo:

Introduccién a la unidad didactica. Exposicion por parte del profesor de los
contenidos que se van trabajar, con el fin de proporcionar una vision global de la
unidad que ayude a los alumnos a familiarizarse con el tema a tratar.

Analisis de los conocimientos previos de los alumnos. A través de una serie de
preguntas iniciales en cada unidad y, en su caso, de un test inicial o cualquier otro
procedimiento que permita al profesor el profesor evaluar los conocimientos de
partida de los alumnos y los posibles errores o nociones errbneas sobre los
contenidos de la unidad. Esta evaluacion inicial le permitira introducir las
modificaciones necesarias en el plan de trabajo para anticiparse a las dificultades
y bloqueos en el aprendizaje.

Exposicion de contenidos y desarrollo de la unidad. El profesor desarrollara los
contenidos esenciales de la unidad didactica, manteniendo el interés y
fomentando la participacion del alumnado.

Trabajo individual del alumnado resolviendo los problemas y actividades
propuestas para asimilar y reforzar lo aprendido. El profesor supervisa el trabajo,
analizando las dificultades, orientando las tareas y proporcionando las ayudas
necesarias. Cuando las tareas requieran realizar una pequefia investigacion, se
podra organizar el trabajo en pequenos grupos, fomentando la cooperaciéon entre
alumnos y el debate en la puesta en comun de los resultados obtenidos por cada

grupo.

Introduccién y presentacion, vinculadas al trabajo de los alumnos, de técnicas,
estrategias y herramientas que facilitan el razonamiento y la argumentacion
matematica, la comunicacion utilizando el lenguaje matematico y la resolucion
de problemas. Se incluye también el uso de nuevas tecnologias (calculadoras,
aplicaciones informaticas...) para ilustrar y resolver problemas relacionados con los
contenidos de la unidad.

Resumen y sintesis de los contenidos de la unidad. Al finalizar cada leccién se
sintetizaran las principales nociones estudiadas y se intentara vincularlas con otros
contenidos matematicos que previamente estudiados por los alumnos

Indicaciones metodoldgicas respecto a los contenidos
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Se trabajara con matrices cuadradas como maximo de orden tres.

El concepto de rango se introduce para ser utilizado como una herramienta en la
discusion de existencia de la matriz inversa de una matriz dada y en la discusion y
clasificacion de sistemas de ecuaciones lineales.

Se discutiran y, en su caso, se resolveran sistemas dependientes de un parametro sencillos.

La programacion lineal se limitara la caso de dos variables. Los problemas de
programacion lineal se realizaran, a ser posible, sobre enunciados que abarquen el
ambito de las Ciencias Sociales y de manera que la funcién objetivo y las restricciones se
obtengan sin demasiadas complicaciones.

Se entendera por discusion de la soluciéon 6ptima, el estudio de la existencia de solucion y,
en caso de que exista, del nUmero de soluciones.

5.-PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Observacion individual. Durante las clases el profesor hara observaciones individuales de
cada alumno con el fin de obtener informacién sobre la marcha de su aprendizaje y
sobre las actitudes hacia el trabajo en la materia. Se tomaran en cuenta,
fundamentalmente, los siguientes indicadores:

¢ Extension y nivel de comprension de los conocimientos matematicos que pone en
juego en las tareas y actividades que realiza.

e |deas previas y errores que manifiesta en sus intervenciones y en la realizacion de
tareas durante el proceso de ensefianza - aprendizaje

e Flexibilidad, autonomia y disposicion para aplicar los conocimientos matematicos
en nuevas situaciones y problemas.

e El grado de interés, participacion y curiosidad intelectual que muestra ante las
actividades didacticas que se plantean en clase.

El profesor controlara y valorara, asimismo, las tareas para casa y los trabajos o proyectos
que pudiera proponer a los alumnos, tanto de forma voluntaria como obligatoria. Esta
produccion de los alumnos se valorara atendiendo a los siguientes indicadores:
e Seleccioén y aplicacion correcta de los contenidos y procedimientos matematicos
utilizados.

e Adecuaciony aplicaciéon correcta de las operaciones y procedimientos
matematicos utilizados.

e Uso apropiado del lenguaje matematico, de sus simbolos y representaciones vy,
también, utilizacién correcta del castellano, respetando sus hormas ortograficas y
sintacticas.

e Claridady l6gica en las explicaciones y argumentos empleadas, en la
interpretacion de resultados y en la obtencién de conclusiones.

e Presentacion clara y ordenada, haciendo un uso adecuado de tablas, gréaficas,
figuras o diagramas.
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Examenes escritos Se realizaran al menos 2 examenes escritos por Bloque. En estos
examenes podran incluirse cuestiones referidas a unidades anteriores del mismo Bloque.

Se realizara también un examen global después de concluir cada Bloque de contenidos.

Los instrumentos para realizar este tipo de evaluacion seran:
Q De tipo cualitativo:
o0 Observacion informal en clase
0 Registro de incidentes criticos.
O Producciones del alumno:
0 Cuaderno de matematicas del alumno.
o Trabajos escritos.
O Cuestionarios y Pruebas escritas:
o0 Preguntas orales en clase.
0 Examenes escritos.

6.-CRITERIOS DE CALIFICACION

1.- Se realizaran dos examenes escritos por Bloque. El segundo de ellos tendra caracter
global e incluira todos los contenidos del bloque. En estos examenes podran incluirse
cuestiones referidas a Unidades o contenidos evaluados anteriormente. El segundo
examen de cada Bloque (examen global de Bloque) pondera el doble que el primero al
hacer la media aritmética de ambos. Se aprueba un bloque cuando esta media es de al
menos 5 puntos.

2.- Para aquellos alumnos que hayan obtenido una calificacién negativa en alguno de los
Bloques durante el periodo ordinario de evaluacion, se realizara una Unica prueba de
recuperacion en el mes de mayo. A esta recuperacion podran presentarse aquellos
alumnos que tengan pendiente alguno, con la condicidn de que hayan aprobado hasta
ese momento al menos un Bloque de contenidos.

3.- Para superar la materia es necesario haber aprobado los tres Bloques de contenidos.
Dado el caracter especial del tercer Bloque, se podra aprobar la materia si se obtiene en
éste una calificacion no inferior a 4 y la media con los otros dos Bloques es de al menos 5
puntos.

4.- Si algun bloque es aprobado en la recuperacion, a efectos de media final, se calificara
dicho Bloque con la media aritmética de la nota obtenida en la recuperaciéony la
calificacion que se dio al Bloque en su dia. En todo caso, la calificacidon no sera inferior a 5
puntos.

5.- Los alumnos que tengan aprobados todos los bloques de contenidos evaluados hasta
la prueba de recuperacion, podran concurrir voluntariamente a ella para mejorar la nota
en alguno de los bloques recuperados. En este caso, la nota final que se asigha al bloque
serd la media de las dos calificaciones y nunca inferior a 5 puntos.
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6.- Dado que la finalizacion de cada uno los Bloques puede no coincidir con las fechas
fijadas para cada una de las evaluaciones, la calificacion en cada evaluacion sera la
que corresponda a los contenidos evaluados (Unidades y/o Bloques Tematicos) hasta el
momento de celebrarse dichas sesiones de evaluacion. Son las calificaciones de los
Bloques y no las de las evaluaciones (de caracter Unicamente informativo) las que
determinaran la calificacién final de la asighatura.

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

Libro de texto Matematicas 2 aplicadas a las Ciencias Sociales, editorial Editex.: Servira de
apoyo al desarrollo de la materia.

Bloc de Matematicas: Complementara el libro de texto y servird para hacer un
seguimiento del trabajo diario del alumno

Calculadora: Se utilizara de modo sistematico.

Eventualmente se utilizara software matematico

8.-ATENCION A LA DIVERSIDAD

Dedicar una atenciéon y ayuda individualizada a los alumnos que mas lo necesiten en
determinados momentos de la clase.

Proporcionar actividades de recuperacion, centradas en contextos reales, para ayudar al
alumno a comprender mejor los conceptos.

Proporcionar materiales concretos que facilten la comprension de las nociones
matematicas tratadas.

A los alumnos con un mayor capacidad e interés por las matematicas se les
proporcionaran actividades de ampliacidén para la clase o trabajos para realizar en casa,
dandoles, ademas de una atencioén personalizada, acceso a libros, documentacion,
materiales y recursos didacticos disponibles en el departamento que les permitan
desarrollar las actividades y trabajos propuestos. En este sentido se cuenta también con la
seccion “Actividades y Ejercicios propuestos” de la pagina Web del Departamento de
Matematicas, en la que podran acceder a listados de ejercicios y problemas tanto para
consolidar aprendizajes como para ampliarlos. También tienen acceso en la misma
pagina Web a otros contenidos, propuestas y proyectos que les permitiran ampliar y
extender sus aprendizajes.

9.- COMPETENCIA LECTORA Y ESCRITORA. NUEVAS TECNOLOGIAS.
Plan de competencia lectora.

La integracion de la lectura en el curriculo de las matematicas se hace partiendo de la
consideracion de que la adquisicion de la competencia lectora consiste en el desarrollo
de un conjunto de estrategias, destrezas y conocimientos que contribuyen a la
comprension y al uso de textos escritos, asi como a la reflexion personal a partir de ellos
con el fin de desarrollar el conocimiento y el potencial personal, y de participar en la
sociedad.
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Un aspecto que conviene tener en cuenta en el desarrollo de la ensefianza de las
Matematicas es el de que los alumnos adquieran una perspectiva histérica de los
conceptos matematicos que estudian y conozcan la biografia de las personalidades
matematicas que los generaron. Los alumnos piensan que esta ciencia siempre ha sido tal
como se presenta en los libros de texto y, como mucho, que ha ido surgiendo de forma
espontanea en el orden en el que se estudia en nuestros dias. Desvelar las dificultades y
procesos llevados a cabo a lo largo de los siglos para llegar a los resultados que ven hoy,
no sélo les puede motivar e interesar en su estudio, sino que hace que les muestra el
aspecto mas humano de esta ciencia.

Igualmente importante resulta, y asi se reconoce en el Bloque de contenidos comunes,
que los alumnos conozcan la proyeccion cientifica, tecnoldgica y cultural de los
contenidos matematicos que estudian en el aula.

Nuestro centro dispone de recursos materiales importantes para facilitar la integracion de
la lectura en el curriculo de matematicas: la biblioteca del centro y la del departamento
de matematicas, que paulatinamente incrementan el nimero de volimenes
relacionados con esta materia, el acceso a Internet desde cualquier espacio del centro y
las paginas Web del departamento de Matematicas y la de la coordinacién TIC del
centro (“Rincén TIC”).

Para el presente curso las actividades que pone en marcha el departamento de
matematicas para desarrollar el Plan de competencia lectora y escritora en la etapa de
Bachillerato se desarrollaran en tres ambitos:

e Actividades a desarrollar en el aula.
e Actividades con apoyo de las TIC.
e Actividades complementarias y extraescolares.

Actividades de aula. La principal actividad a desarrollar en el aula en esta etapa estara
dirigida a fomentar la exposicidn clara y razonada de los planteamientos seguidos en la
resolucion de los problemas y de los métodos utilizados.

Esta actividad, que de forma implicita se desarrollara en todo momento del proceso de
ensefianza aprendizaje, se hara mas patente en las clases dedicadas a la correccion de
pruebas escritas y, en su caso, a la exposicion de trabajos.

En estos casos, se mostraran ejemplos y propuestas alternativas que incidan en los
siguientes aspectos:

e La existencia de diferentes enfoques y métodos para resolver un mismo problemay
la necesidad de justificar la eleccién de uno de ellos atendiendo a criterios que
deben hacerse explicitos.

¢ Lanecesidad de argumentar y justificar las decisiones tomadas en el proceso de
resolucidon de un problema, verificar la solucidn obtenida y establecer sus
relaciones y consecuencias utilizando correctamente el lenguaje matematico y las
representaciones matematicas mas adecuadas en cada situacion.

Actividades apoyadas en las TIC. Estaran basadas en la utilizacion de diferentes secciones

de contenidos de la pagina Web del departamento de Matematicas y de propuestas de
actividades vinculadas a las mismas.
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Para el curso 2009 - 2010, se proponen las siguientes:

e Facilitar, a través del correspondiente vinculo de la pagina Web del
departamento, el listado de los titulos de las obras de divulgacion matematica,
matematicas recreativas, biografias de matematicos e historia y cultura
matematica, disponibles tanto en la biblioteca del departamento como en la
biblioteca general del centro, con el fin de facilitar a los alumnos el acceso a los
mismos bien para su lectura o para consultarlos para la realizacion de trabajos.

e Através de los enlaces a las secciones “Tablén de la Ciencia” y “Calendario
cientifico”, que ponen a disposicion del alumnado noticias y articulos cientificos
aparecidos en los medios de comunicacion, fomentar la lectura y comprension de
los mismos.

Actividades complementarias y extraescolares. Durante el curso se pondran en marcha
las siguientes actividades complementarias y extraescolares en apoyo del Plan de
competencia lectora y escritora:

e Realizacion del “2° Concurso de relatos matematicos del IES La Marina, que se
celebrara durante el primer trimestre del curso. Para fomentar la participacion del
alumnado en el mismo, ademas de los premios entregados a los participantes mas
destacados en cada una de las categorias, se asighara a los participantes una
puntuacién extra en funcién de la calidad de los trabajos segun lo contemplado
en Ciriterios de calificacion.

e Durante el segundo trimestre se propondra algun proyecto de trabajo, de caracter
voluntario, cuyo contenido esta aun por determinar, pero que versara sobre
aspectos biograficos de algunos de los grandes matematicos o la historia y
desarrollo de alguno de los teoremas, teorias o ramas de las matematicas. La
realizacion del proyecto tendra una estrecha relacion con las actividades
apoyadas en las TIC descritas en el apartado anterior.

e Realizacién de una exposiciéon de libros de divulgacion matematica y de
matematica recreativa en la biblioteca del centro durante el tercer trimestre y
elaboracién del correspondiente catalogo en linea al que se accedera desde el
correspondiente vinculo de la pagina Web del departamento con informaciones
adicionales -comentarios, biografias, etc.- sobre las obras expuestas.

Plan de integracion de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En la construccion del conocimiento los medios tecnolégicos son, hoy en dia, herramientas
esenciales para ensefiar, aprender y en definitiva, para hacer matematicas.

La integracion de la TIC en la ensefianza de las matematicas debera tener como meta
fundamental capacitar al alumnado para hacer frente a las demandas y retos de la
actual “sociedad de la informacion”; ello requiere la adquisicion de una formacioén basica
en el conocimiento y utilizacion racional de las tecnologias digitales que, en el caso de
nuestra materia, se centraran fundamentalmente en las calculadoras electrénicas,
Internet y algunos programas informaticos especificos de matematicas que facilitan la
ensefianza de esta materia. Esta formacion béasica debera abarcar tres niveles o
aspectos:
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1°.- La adquisicion de los conocimientos basicos -tedricos, practicos y actitudinales- para
un uso adecuado de la calculadora y del ordenador y sus periféricos para la utilizacion
eficiente tanto del software general como el especifico de matematicas, el acceso a
internet y el conocimiento y manejo adecuado de los recursos que proporciona esta
herramienta.

2°.- La aplicacion de estas tecnologias en el marco de las matematicas en una doble
vertiente:

e La utilizacion de las aplicaciones especificas de las TIC a las mateméaticas como
herramientas para el procesado de datos, fuentes de documentacioén, programas
especificos, etc.

e El aprovechamiento didactico de los recursos educativos que proporcionan las TIC
para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

3°.- integracion de las TIC de manera conjunta con los aprendizajes informales que los
estudiantes realizan a través de los medios de comunicacion e Internet.

Se considera que actualmente, con los recursos disponibles, existen dos posibilidades o
formas fundamentales de integracion de las TIC en el curriculum de matematicas de
nuestro centro: su utilizacion de forma puntual en aquellos temas en los que la incidencia
de las TIC resulta especialmente significativa y de forma instrumental utilizando las TIC en
las actividades didacticas principales que se realicen al estudiar determinados temas.

En los cursos de Bachillerato, una vez consolidado el manejo de la calculadora cientifica
para los calculos numéricos mas habituales, debera avanzarse en la utilizacion efectiva de
este recurso en trigonometria, calculos exponenciales y logaritmicos y en los modos
estadistico y de regresion lineal.

Consideramos que los recursos disponibles en el portal Educantabria y en la pagina Web
del centro resultan muy valiosos para la integracion curricular de las TIC en la ensefianza
de nuestra materia. En el primer caso, el portal se basa en una arquitectura de
programacion abierta que establece como criterios fundamentales la facilidad de
expresion en la Web, la comunicacion y el trabajo en red entre alumnos y profesores a
través de un servidor de correo o la posibilidad de colgar ejercicios de repaso o
profundizacion.

El pasado curso, una profesora del departamento inicié con alumnos de dos sus grupos la
puesta en marcha de sendas comunidades que hicieron posible la utilizacién del portal
como herramienta didactica, tanto en lo que se refiere a su empleo como fuente de
recursos y actividades de repaso y profundizacion como al uso de las herramientas de
comunicacion para favorecer las herramientas de comunicacion (correo electronico)
para potenciar la interaccidon con el alumnado potenciando la consulta y atencion
individualizada.

La positiva evaluacion de esta primera experiencia, ha determinado que para el proximo
curso se potencie y amplie esta actividad con la incorporaciéon de nuevos profesores del
departamento a esta experiencia.

En lo que se refiere a la utilizacién de la pagina Web del departamento, se plantean para

el curso 2009 - 2010, ademas de continuar su mantenimiento y la actualizacién de sus
contenidos, los siguientes objetivos:
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e Dar a conocer a los alumnos de los diferentes cursos los materiales curriculares
puestos a su disposicion en la pagina, tanto para la recuperacion de aprendizajes,
como para su refuerzo y extension, potenciando el acceso, consulta y utilizacion
de los mismos.

e Dar a conocer los vinculos disponibles en la pagina Web con diferentes tipos de
informacion y recursos relacionados con la historia y la cultura matematicas, las
biografias de los matematicos mas importantes, problemas clasicos y/o curiosos,
aspectos ludicos y culturales relacionados con la materia y una amplia bibliografia
sobre estos aspectos.

e Utilizar algunos de los contenidos o vinculos mencionados de forma puntual o
instrumental en algunas de las actividades didacticas realizadas en el aula.

e Establecer la pagina Web como principal via de informacién sobre las la
convocatoria y desarrollo de las actividades complementarias y extraescolares
realizadas puestas en marcha por el departamento y sobre la colaboracion y
participacion en los planes y proyectos desarrollados en el centro (Plan lector,
proyecto “Vamos de cine”, etc), asi como de las convocatorias de proyectos y
concursos realizados por otras entidades e instituciones que pudieran ser de interés
para el alumnado.

e Aprovechar la pagina Web para facilitar la comunicacion e interaccién con el
alumnado y sus familias, poniendo a su disposicion informaciones de interés sobre
aspectos como la programacion anual del departamento, proceso de
recuperacion de pendientes, horario de atencidén de profesores, pruebas
extraordinarias, etc.

e Potenciar el uso del correo electrénico para que el alumnado pueda plantear
consultas especificas al profesorado del departamento.

Otro aspecto que debera trabajarse en este curso, en funcién de las disponibilidades de
espacios y equipos, es la utilizacién de programas de propdsito general, como la hoja de
calculo, para el desarrollo de algunas unidades de la programacion y, también, de
programas informaticos especificos especialmente en los bloques de Andlisis y en
Estadistica y Probabilidad. Al igual que en otros cursos, parece conveniente continuar
explorando las posibilidades que ofrece el programa de Matematicas de Microsoft, que
les viene incluido en el libro de texto.

10.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

A lo largo del curso 2009/2010, el departamento de Matematicas ha programado las
siguientes actividades complementarias y extraescolares, que suponen una continuaciéon
de ediciones anteriores. En cada una de ellas, se establecen tres categorias de
participacion. La primera para alumnos de 1°y 2° de ESO, la segunda para alumnos de 3°
y 4° de ESO y la Ultima para bachillerato.

“VIIl CERTAMEN DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS”. Se celebrara en diversas
jornadas de periodicidad quincenal, entre los meses de octubre a marzo. En cada
jornada se propone un problema para cada una de las categorias cuya solucion debera
ser entregada por los participantes en un plazo determinado.

“2° Concurso de relatos matematicos del IES La Marina, que se celebrara durante el primer
trimestre del curso.
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“3er Certamen de fotografia matematica del IES La Marina”, que se desarrollara durante el
segundo trimestre.

Exposicion de las fotografias participantes en las dos ediciones anteriores del certamen,
entre ellas se incluiran las fotografias de alumnas de nuestro centro ganadoras de sus
respectivas categorias en los dos ultimos concursos de fotografia matematica
convocados por la Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria (SMPC).

Como ha sido sefialado anteriormente, en el marco de colaboracién con el Plan Lector,
se pondran en marcha también las siguientes actividades:

e Exposicion de libros de divulgacion matematica y de matematica recreativa en la
biblioteca del centro durante el tercer trimestre y elaboracion del correspondiente
catalogo en linea al que se accedera desde el correspondiente vinculo de la
pagina Web del departamento con informaciones adicionales -comentarios,
biografias, etc.- sobre las obras expuestas.

e Proyecto de trabajo, de caracter voluntario, cuyo contenido esta aun por
determinar, pero que versara sobre aspectos biograficos de algunos de los
grandes matematicos o la historia y desarrollo de alguno de los teoremas, teorias o
ramas de las matematicas. La realizacién del proyecto tendra una estrecha
relacion con las actividades apoyadas en las TIC. Esta actividad se desarrollara
durante el segundo trimestre.

En el marco de colaboracion en el proyecto “Vamos de cine”, que viene desarrollandose
en nuestro centro en los tres Ultimos cursos, se pretende presentar tres peliculas a lo largo
de los tres trimestres del curso en las que, como se ha venido haciendo en esta actividad,
se mostraran a los alumnos participantes situaciones, personajes o contenidos
relacionados con las matematicas y, tras su visionado, se realiza un debate y se proponen
una serie de actividades relacionadas con el argumento del fim. Las proyecciones de
cada trimestre estaran dirigidas a los dos primeros cursos de ESO, los dos ultimos cursos de
ESO y los dos de Bachillerato respectivamente. Las actividades propuestas en cada caso
se adaptaran al nivel de conocimientos e intereses de los correspondientes grupos de
edades. En la pagina Web del departamento, como se ha hecho en anteriores ediciones,
se ofrecera una amplia informacion sobre diferentes aspectos de las proyeccionesy las
actividades propuestas.

Por dltimo, se fomentara la participacion de los alumnos en aquellas convocatorias
provenientes de diferentes organismos e instituciones, dirigidas a alumnos de este curso,
siempre que se consideren positivas para completar y extender su cultura matematica y
su aprecio por la proyeccidon econémica y social de esta disciplina. Los enlaces Cartelera
Matemaética y Olimpiadas y concursos matematicos de la pagina Web del departamento
seran las principales vias para informar sobre estos temas.

En particular, como en cursos anteriores, se ofrecera a todos los alumnos de este curso
gue lo deseen, la informacién y el asesoramiento preciso para que puedan participar en
los siguientes certamenes que organiza la Sociedad Matematica de Profesores de
Cantabria (SMPC) para alumnos de este curso:

e El Concurso del cartel anunciador de las XIV Olimpiadas matematicas de

Cantabiria.
e ElIX Concurso de Fotografia Matematica.
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Asi mismo, se informara y asesorara a los alumnos de este curso sobre la convocatoria de
la Olimpiada Matematica Espafiola, realizada por la Real Sociedad Matematica Esparfiola
y se fomentara la participacion de los alumnos en la primera fase de la XLVI edicion.

En la memoria del curso 2008 — 2009, se observaba la escasa participacion del alumnado
en las actividades complementarias y extraescolares promovidas por el departamento.
Nuestro analisis de este hecho, parte de la consideracion de que estas propuestas
recogen diversos aspectos relacionados con las matematicas y van dirigidas a una amplia
gama de sensibilidades y aptitudes que abarca desde el gusto por el arte y la literatura a
lo especificamente matematico, como pueda ser la resoluciéon de problemas. Por ello,
pensamos que es necesario aumentar la motivacion y que ello puede hacerse primando
la participacion en estas actividades mediante un plus en la calificacion final que puede
llegar, como se ha sefialado, hasta 8 décimas (0,8 puntos). A la vez, es preciso establecer
unos criterios de calificacion de estas actividades claros y objetivos que valoren tanto la
calidad de los productos como, en las actividades que se desarrollan en varias fases o
jornadas, la continuidad en la participacion. En consecuencia, se establecen los siguientes
criterios para calificar las actividades programadas en las que la participaciéon es de
caracter voluntario:

VIl Certamen de resolucién de problemas matematicos

e Laresolucion del problema propuesto cada una de las jornadas en que se
desarrolla esta actividad se calificara sobre 10 puntos.

e La participacion en todas las jornadas de esta actividad obteniendo una
puntuacion Igual o superior al 50% del total de puntos en juego (n° de jornadas x 10
puntos) supondra un plus en la calificacion final de 0,4 puntos.

¢ Cuando la puntuacion obtenida por un participante sea superior al 50% de los
puntos en juego, recibira ademas un plus en la calificacion final en funcién de la
puntuacion total C que haya obtenido. Este plus se hallara aplicando la siguiente
formula ﬂ gue tendra como valor maximo 0,4 puntos.

n° jornadas
“2° Concurso de relatos matemaéaticos del IES La Marina”
Los trabajos presentados seran valorados atendiendo a su calidad literaria y a la riqueza
de relaciones de su contenido con el mundo de las matematicas. Esta valoracion se
expresara en una escala de 1 a 10 . En funcion de esta calificacion, el participante podra
obtener sumar hasta 0,4 puntos a la calificacion final de la materia.

“3er Concurso de fotografia matematica IES La Marina”

Los trabajos presentados seran valorados atendiendo a la calidad artistica de las
fotografias y la riqueza de las relaciones que muestren con el mundo de las matematicas.
Esta valoracién se expresara en una escala de 1 a 10 . En funcién de esta calificacion, el
participante podra obtener sumar hasta 0,4 puntos a la calificacion final de la materia.

Se pueden acumular las puntuaciones obtenidas por la participacién en cada una de las
actividades anteriores hasta el limite de 0,8 puntos.
11.- CRITERIOS DE RECUPERACION DE ALUMNOS CON MATEMATICAS | DE CC.SS.

PENDIENTES:

Plan de trabajo
Para la recuperacion de estos alumnos se seguira el siguiente procedimiento:
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1°.- El Departamento de Matematicas pondra a disposicion de estos alumnos hojas de
actividades hojas de cada uno de los Bloques Tematicos del 1er curso con el fin de de que
dispongan de recursos para recuperar la materia mediante su trabajo personal. Este
material estara disponible en el Departamento de Matematicas y, también, en su pagina
Web.

2°.- Su profesor de Matematicas de 2° de Bachillerato realizara el seguimiento de sus
progresos en la materia de 1°y, cuando fuera preciso, orientara y facilitara su trabajo
personal de recuperacion.

3°.- Se realizaran tres examenes parciales a lo largo del curso en los que podran eliminar la
materia correspondiente a cada uno de ellos que se indica mas adelante. El tercer
examen sera final, y por lo tanto abarcara toda la materia, para aquellos alumnos que no
hayan realizado o no hayan superado los dos primeros. Asi mismo, servira de recuperacion
para los que hayan suspendido uno de los parciales.

4°.- Los contenidos y fechas de los examenes parciales son los que, a continuacion, se
indican:

1° Examen BLOQUE 1: ARITMETICA Y ALGEBRA. (19 de enero de 2010)
2° Examen BLOQUE 2: FUNCIONES Y GRAFICAS. (20 de abril de 2010)
3° Examen BLOQUE 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (18 de mayo de 2010)

El horario de examenes coincidira con el de las clases de recuperacioéon. En consecuencia,
se realizaran por la tarde.

No obstante, si las circunstancias obligaran a modificar el calendario o el horario
establecidos, se comunicarian los cambios a los alumnos afectados en los tablones de
anuncios de las aulas y en la pagina Web del departamento.

Criterios de calificacion

Para aprobar la asighatura pendiente mediante examenes parciales, la calificacion
media de las puntuaciones obtenidas en cada uno de los parciales programados debera
ser igual o superior a 5 puntos y, ademas, habra de ser superior a 4 puntos en cada uno de
ellos.

Quienes realicen el examen final global, deberan obtener una puntuacion igual o superior
a 5 puntos para superar la materia.

Recursos para los alumnos. El departamento, en su pagina Web, pone a disposicion de los
alumnos y sus familias el vinculo RECUPERACION DE MATERIAS PENDIENTES que da
acceso a informacion sobre los Criterios Generales para la recuperaciéon de la materia
pendiente, los contenidos que los alumnos deben recuperar , las tareas y trabajos
propuestos, calendario de examenes parciales y sus contenidos, etc.

Por otra parte, a través del enlace Actividades y Ejercicios propuestos, de la misma
pagina Web, se accede a hojas de actividades y ejercicios de ayuda para preparar la
recuperacion de los diferentes bloques de contenidos.

12.- CRITERIOS PARA LA EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA PROGRAMACION Y LA
PRACTICA DOCENTE.
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Las reuniones semanales del Departamento tienen entre sus finalidades este seguimiento y
la implantaciéon de los cambios precisos en aquellos casos en que se observen
deficiencias.

13.-INFORMACION A LOS ALUMNOS

De acuerdo con una de las directrices reflejadas en las Instrucciones de inicio de curso
2009/2010, se dara a conocer a los alumnos, mediante su insercidon en los tableros
informativos de las aulas, en la pagina Web del departamento de matematicas, y a través
de los profesores de la materia, que aclararan cuantas dudas pudieran plantearse, el
siguiente documento:

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.SS. Il. CURSO 2009/2010
CALENDARIO PREVISTO Y BLOQUES TEMATICOS

BLOQUE 1: ALGEBRA.

Unidad 12.- Matrices

Unidad 22.- Determinantes.

Unidad 32.- Sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 42.- Programacion lineal.

Numero total de sesiones: 36 sesiones. Fecha prevista de finalizacion: 27 de Noviembre de
2009

BLOQUE 2: ANALISIS.

Unidad 12.- Limites de funciones y Continuidad.

Unidad 22.- Derivadas.

Unidad 32.- Aplicaciones de las derivadas.

Unidad 42.- Representacion grafica de funciones.

Unidad 5%.- Integrales indefinidas.

Unidad 62.- Integrales definidas. Aplicaciones.

Numero total de sesiones: 49 sesiones. Fecha prevista de finalizaciéon: 19 de Marzo de
2.010

BLOQUE 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

Unidad 12.- Probabilidad.

Unidad 22.- Probabilidad condicionada.

Unidad 32.- Estadistica inferencial: muestreo, estimacion puntual.

Unidad 42.- Estadistica inferencial: estimacion por intervalos, prueba de hipoétesis.

Numero total de sesiones: 30 sesiones. Fecha prevista de finalizaciéon: 21 de Mayo de 2010

CRITERIOS DE CALIFICACION Y EVALUACION

Se realizaran dos examenes escritos por Bloque. El segundo de ellos tendra caracter global
e incluira todos los contenidos del bloque. En estos examenes podran incluirse cuestiones
referidas a Unidades o contenidos evaluados anteriormente

El segundo examen de cada Bloque (examen global de Bloque) pondera el doble que el
primero al hacer la media aritmética de ambos. Se aprueba un bloque cuando esta
media es de al menos 5 puntos.

Para aquellos alumnos que hayan obtenido una calificacién negativa en alguno de los

Bloques durante el periodo ordinario de evaluacion, se realizara una Unica prueba de
recuperacion en el mes de mayo. A esta recuperacion podran presentarse aquellos
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alumnos que tengan pendiente alguno, con la condiciéon de que hayan aprobado hasta
ese momento al menos un Bloque de contenidos.

Para superar la materia es necesario haber aprobado los tres Bloques de contenidos.
Dado el caracter especial del tercer Bloque, se podra aprobar la materia si se obtiene en
éste una callificaciéon no inferior a 4 y la media con los otros dos Bloques es de al menos 5
puntos.

Si algun bloque es aprobado en la recuperacion, a efectos de media final, se calificara
dicho Bloque con la media aritmética de la nota obtenida en la recuperaciéony la
calificaciéon que se dio al Bloque en su dia. En todo caso, la calificacidon no sera inferior a 5
puntos.

Dado que la finalizacién de cada uno los Bloques puede no coincidir con las fechas
fijadas para cada una de las evaluaciones, la calificacion en cada evaluacion sera la
que corresponda a los contenidos evaluados (Unidades y/o Bloques Tematicos) hasta el
momento de celebrarse dichas sesiones de evaluacion. Son las calificaciones de los
Bloques y no las de las evaluaciones (de caracter Gnicamente informativo) las que
determinaran la calificacion final de la asignatura.

Para una informacion mas amplia y detallada sobre la programacion de esta materia, se
puede consultar la pagina Web de Departamento de Matematicas del IES La Marina.
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