BLOQUE I. ANALISIS.

PROBLEMAS SELECTIVIDAD (PAU) CANTABRIA 1996-2008

|.E.S. LA MARINA. CURSO 2008/2009. MATEMATICAS Il.

ELEMENTOS DE UNA FUNCION- GRAFICAS

> a .
1.- Dada la funciénf (X)= X*> +— dondea es un nimero real, A) Demostrar que
X

cualquiera que sea el valor def tiene un minimo, y no tiene maximo. B) Demastra
que sia#0, f tiene un punto de inflexién y una asintota veltiggué ocurre 4=0?
C) Representar graficamente el castdl. (J 96)
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g X , - ]
2.- Dada la funC|onf(X): , A) Determina el dominio, las asintotas y la

simetria. B) Determinar los puntos de corte derédicp def con los ejes y con las
asintotas. C) Determinar los méximos y los mininisDeterminar la grafica diey
las asintotas. (S-96)

x* (%

3.- Dada la funciénf (X) = > L(—j , dondea>0 es un namero fijo, se pide estudiar:
a

A) Dominio y asintotas. B) Crecimiento y decrecimieMdximos y minimos.

C) Concavidad y convexidad. D) Representar grafergte la funcion. (J-97)
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4.- Dada la funcion f (x) = ~, dondea>0 es un namero fijo, se pide estudiar:

x> + 3a

A) Dominio y asintotas. B) Crecimiento y decrecimieMdximos y minimos.
B) Concavidad y convexidad. D) Representar graficaenerfuncion. (S-97)

5.- Dada la funcionf (x) = e*(x® - 4x* + 7x - 6), se pide estudiar:
A) Dominio y asintotas. B) Crecimiento y decrecimpemMaximos y minimos.
C) Concavidad y convexidad. D) Dibujar la graficaf@@ y sus asintotas. (J-98)

X—a .. ..
— , dondea y b son dos numero positivos fijos, se
(x=b)’
pide determinar los valores de/ b para qud tenga un extremo en (0, -1/4). Estudiar si
ese extremo es maximo o minimo. (S-98)

6.- Dada la funcionf (X) =



7.- Dada la funcionf (x) = , Se pide estudiar: A) Dominio, asintotas y pdsici

X+1
VX2 +1
de la curva respecto de estas. B) Intervaloset@mrento y decrecimiento. Extremos
relativos. C) Curvatura D) Grafica a partir delesultados anteriores.  (J-99)

8.- Sea f(x)=x3—3x2+2x—4. Se pide: A) Determinar los maximos y minimos
relativos de f(x) y los intervalos de crecimientdgcrecimiento. B) Calcular los valores
maximo y minimo que toma la funcion f(x) en el mtdo [0, 3]. (S-99)

9.- Sea f(x) = nx— x" siendo n cualquier nimero entero distinto de & ¢.d

a) Comprobar que, para cualquier valor defrD( 1), f(x) tiene un extremo relativo en
x = 1. Averiguar si depende o no del valor de nquet el extremo sea maximo o
minimo.

b) Suponiendo ahora que n>1, determinar, segun lageglde n, los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de la funcion.

c) Utilizar ésto para probar quex— x" < n—1 para todox = 0 y para todo n>1. (J-00)

10.-Si f(x) = e‘x(x2 + 6x+9), se pide: A) Dominio, cortes con los ejes y asé#o
B) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maxingaminimos. C) A partir de los
resultados anteriores, obtener el menor valor depaca que se cumpla

e‘x(x2 +6x+ 9) <c, paratodo x>2. (J-01)
11.- Sea f(x) = f—@ Se pide: A) Dominio y cortes con los ejes. B)maias.
C) Intervalos de crecimiento y decrecimiento y igaafle la funcion. (S-01)

2

12.- Sea f(x) = L(; 1]. Se pide: A) Dominio, cortes con los ejes y asérsto
X_
B) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Q)aktir de los datos obtenidos,

representar graficamente la funcion. (J-02)

5x+8
X2 +x+1
e intervalos de crecimiento y decrecimiento. B) &iatotas. C) A partir de los datos

anteriores, representa la funcion. (J-03)

13- Considera la funciori (x) = , calcula : A) Su dominio, cortes con los ejes

14.- Considera la funciorfi(x) =+/x* —1. Calcula : A) Su dominio, cortes con los ejes

e intervalos de crecimiento y decrecimiento. B) &iatotas. C) A partir de los datos
anteriores, representa la funcion. (S-03)

15.- Considera la funcién f(x)=xax>+5.

a) Calcula el valor da para que f tenga un extremo relativo cuando x=2.

b) Para ese valor @g calcula los extremos relativos, el crecimientosyP.l. Haz la
gréfica de f.

c) ¢Hay algun valor d& para el que f sea creciente en todo R? Explic&le04)



16.- Considera la funcion f(x}11=+|—x. Se pide: A) Dominio y cortes con los ejes. B)
-|X
Asintotas. C) Crecimiento. Dibuja su gréfica. -0

17.- Considera la funcion f(x)=xg(x). Sabiendo gues continua, derivable y tiene un
maximo en x=1y que f(1)g(1)=4, ¢tiene f un maxenax=1? Justifica tu respuesta.

b) Si ademés sabemos que g(xf=dx+c, calcula valores a,b y c para que f tenga un
minimo en x=0. c¢) Para dichos valores de a,b alkizaeun esquema grafico de la
funcion y=f(x) (J-05)

1
x*+1
18.- Considera la funcior (X) =qax+ b si 0< x 3, conayb R
x-5 si x>3

si x>0

a) Calcula los valores de a y b para que sea emntin
b) Para esos valores de a y b, calcula la derigadadonde exista. Justifica los casos en los que
f no es derivable.

c) En el intervalo ¢o , 0) estudia la existencia de los puntos de amtelos ejes, si la funcion

crece o decrece, la existencia de puntos de idflexisi tiene asintotas. Dibuja la grafica de la
funcién en todo R. (J-06)

19.- Se considera la funciéh: R — R definida por: f (x) = x> +3x + ax+ L.

a) Calcula los valores de las constamtesb para qud tenga como recta tangente en su punto
de inflexion a larectay = 1.

b) Para esos valores @y b dibuja la grafica de la funcion, analizando preveate los
intervalos de crecimiento, los puntos de corte kmEnejes. La existencia de asintotas y la
curvatura. (S -06)

20.- El dibujo adjunto corresponde a la gréafica

una funciort. -

a) Haz la representacion gréafica de la funeidiren ~\ ]
[-3, 3]. \ 400] ;
b) Con los datos que tienes y sabiendo fjes \ ] ;
derivable dos veces en todo R, haz un dibujo « | 3003

pueda corresponder a la funcion derivBiden f ! s

[-3, 3]. Explica como construyes ese dibujo. | - ]

c) Sif es estrictamente creciente e, ~3)y en { 100 \\ ;
(3,+), ¢cuantos extremos maximos y minim A 101%;
tienef? y ¢cuantos tiene f? Para responder a cac % . x\‘z ,f
pregunta elige una y solo una de las tres opcio \/’

siguientes y justifica tu eleccion:

1) Tiene al menos cuatro puntos extremos.

2) Tiene exactamente cuatro puntos extremos.
3) Tiene exactamente seis puntos extremos. 20@B)



21.- a) Calcula la expresion analitica de una fumé& R— R que verifique las dos condiciones
siguientes:

1. f'(x)=2x-6x paratodoxR.

2. El valor minimo de{ f (x):xO I% es -12.

a) Calcula los puntos de inflexién de la funcién f1y @ada uno de ellos determina la
ecuacién de la recta tangente a la grafica de f.

b) Justifica en cuantos puntos corta la grafica dbo§ @jes de coordenadas.

Indicacion: no es necesario calcular los puntosdde. (S-07)

X
22.- Considera la funcion f: R R definida por f (x) =1_||_—|2 .
X
a) Estudia su derivabilidad (calcula la derivadad#o exista y justifica la no existencia de
derivada donde proceda).
b) Comprueba que tiene como eje de simetria eleejerdenadas (funcion simétrica respecto a

ovy).
d) Determina el punto de corte con los ejes, Ideralos de crecimiento, los puntos de
inflexion y las asintotas de f. Haz su represeatagrafica. (J-08)

23.- Razona si son derivables en el punto x = @ caa de las dos funciones siguientes:

2 si xz0
a) f: R— R definida porf (x) = X S_I X
1 si x=0
. sedl] si %0
b) g: R— R definida porg(Xx) = X
0 si x=0

Justifica si es verdadera o falsa cada una defilasagiones siguientes. Para cada afirmacion
que consideres falsa pon un ejemplo ilustrativo.

a) Sih: R— R es una funcion tal qudim h'(x)=1lim h( X, entonces h es derivable en
X a X— a

X=a.
b) Si una funcién real es continua en un punto, emt®Bs derivable en ese punto. (J-08)

24 .- Razona si son derivables en el cero cada @tesdiguientes funciones de variable real:
x+1l si x<O
a) a) f(x)=9 2 si x=0
Xx+3 si x>0

b) b) g(X)=vxX+ X

Justifica si cada una de las siguientes afirmasic@se verdadera o falsa. En el caso de que
consideres que la afirmacién es falsa, pon un dgeitystrativo.
c) Para cualquier funcion polinébmica de segundo gexdste un punto tal que la recta
tangente a la funcion en ese punto es una recaefzaal eje de abscisas.

d) Sih:R— R yg:R— Rverifican queh'(Xx) = g'( ¥, entoncesi(x) = g(x) (S-08)



OPTIMIZACION

1.- El coste de produciiX unidades de un producto estd dado por la funcion
f(x)=10x2 +200x + 6000. Si p es el precio por unidad, el nimero de unidades

1000-
vendidas a ese precio “S:Tp Expresar la ganancia obtenida en funciéixde
y determinar: a) Para qué valoresxde ganancia es positiva. b) Para qué valores lde
ganancia es maxima. (J-96)

2.- Un barcdB esta anclado a 9 km del punto mas cerd2ue una costa que forma
una linea recta. A 15 km del purRpen la costa, hay un campame@to

Un mensajero debe ir desde el barco

al campamento; teniendo en cuenta

que puede remar a una velocidad de

4 km/h, y andar a una velocidad de 5

km/h, hallar el punt&@ de la costa,

entre P yC, en el que debe tomar X

tierra, para llegar al campamento F@ @ @

antes posible. (S-97)

v

3.- Expresar el numero 60 como suma de @mrteros positivosle forma que el
segundo sea doble del primero y su producto seamaeterminar el valor de dicho
producto. (J-02)

4.- Se consideran todos los pares de numeros @asés/os X , y tales que xy = 2002.
se pide: A) determinar el par X , y cuya suma xesyminima y calcular el valor de
dicha suma. B) Probar que entre todos los parsteaxes, puede elegirse x , y de forma
guex +y seatan grande como se quiera. (S-02)

5.- Calcula las dimensiones del rectdngulo de amgxima inscrito en una
circunferencia de 2 cm. de radio. (S-03)

6.- Una ventana tiene forma de un semicirculo @ocsobre
un rectangulo de “x” metros de ancho por “y” metdesalto.
El rectangulo es de cristal transparente, perereigrculo es
de cristal tintado. El cristal tintado transmitentétad de luz
por unidad de area que el cristal transparente.l&$uncion
que nos da la cantidad de luz que pasa por la nerga

2
f(x,y):x.y+g.[§j . Sabiendo que el perimetro total de la

ventana ha de ser de 2 metros, calcula las dinteesitx” e
“y” de la ventana que proporcionan el maximo pasite luz.
(S-04)

7.- Considera una caja de carton de base rectangsia tapa superior. La longitud de unos de
los lados del rectangulo de la base es 7 vecesllat. Calcula las dimensiones que ha de



tener esta caja para que su volumen sea de 39/ su fabricacién sea lo mas econémica

posible. Si el rhde cartdn cuesta 2,5 euros ¢,cuanto cuesta cafa caj (S-05)

8.- Se desea disefiar una tabla con forma de tma@siceles A -

que sea de 4rea maxima, que tenga una alturacta.60que la d q
longitud del perimetro menos la longitud de la basgor mida h=60 cm

280 cm. Determinar las longitudes de todos losdatid v

trapecio. (J-06) B

9.- A una ventana rectangular se le abre un triéneguilatero sobre el lado
superior. Si el perimetro total de la figura asihfada es de 11m, determinar
las dimensiones para que el area sea maxima. 97p —

10.- Queremos hacer un envase con tapa y formasiegoregular con base cuadrada y cuya
capacidad sea 10.000 ErBabiendo que cada tael material de la base sale un 50% mas caro
que cada cfrdel material empleado en el resto del prismaaha#l dimensiones del envase
para que su precio sea el menor posible.

(J-2007)

11.- Un hilo de 34 metros se divide en dos troara pacer un cuadrado y un rectangulo.
Sabiendo que la base del rectangulo mide el daldesq altura y que se usa todo el hilo en las
figuras geométricas indicadas, hallar las longisudie los dos trozos de hilo para que la suma de
las areas del cuadrado y del rectdngulo sea minima. (S-2007)

CONTINUIDAD. DERIVABILIDAD. INTEGRALES.

1.- Determinar el &rea encerrada entre las gréfieakas funcionesy =6x—X* e
y = x* — 2X. Dibujar el recinto. (S-96)

2.- Calcular: J'XL(1+ Xz)dx (J-97)

3.- Obtener una funcioén f(x) que verifique: f “&)x-1).€ y f(x) tiene un extremo en el
eje OX. Determinar si ese extremo es maximo o manim (J-98)

4.- La grafica de la derivada f'(x) de una funcd@mtinua es la que se indica en la fig 1.
Se pide, razonando las respuestas:

2 a) Escribir la ecuacion de f'(x).
b) Dibujar la grafica de f(x), si f(0) =1.
c) Dibujar la grafica de " (x). (S-98)




5.- Determinar la funcion f(x) sabiendo que f"fx L(x), f(1) =0y f(e) = e/4 (J-99)

6. i f(x)=\/§ v g()=l-x

a) Dibujar los dos graficas en un mismo plano y calcals puntos de interseccion.
b) Determinar el area del recinto encerrado entre argliicas. (S-99)

7.- Se considera la funciér (x) = xy5- x> . Se pide:
a) Dominio y cortes con los ejes. Intervalos de crésmo y decrecimiento.
b) Calcular el area encerrada entre la grafica deyfét)eje de abscisas. (J-00)

8.- Para cualquier niumero real a, se considemnlgidn:
X?+2X si —0<x<0
f(x)={ serfax) si O<x<m
(x-7+1 si m<x<oo
a) Determinar los valores de a para los cuales f(>ogginua en todo R. Estudiar la
derivabilidad de f(x) para cada uno de esos valores

b) Determinar un valor de b para el cual la funciéan(bx) tenga exactamente 40
minimos en el intervalo (@). (S-00)

VXZ +X
X—2
asintotas verticales, horizontales y oblicuas. &)éfl una gréafica representando los
datos obtenidos antes. Si es posible, completigflaicion de f(x) en los puntos en

gque sea necesario para obtener una nueva funcgsegucontinua en todo R o en todo
R salvo un nimero finito de puntos. (S-00)

9.- Seaf(x)=

. Se pide: A) Dominio y cortes con los ejes. Bulgi de las

10.- Se considera la funciéri (x) = . Se pide:

ser(4x) —%

a) Puntos de corte con los ejes. ¢, Cuales son losegatoaximo y minimo que toma la
funcion f(x)?
b) Estudio de la continuidad y derivabilidad de f(r)e# intervalo (Or). (J-01)

11.- Determinar los valores dey b para los cuales la funciof(x) = aL(x)+bx? + x

tiene extremos relativos en los puntos x=1 y xAReriguar Si estos extremos son
maximos o minimos. Con los valores obtenidos dg b, calcular razonadamente el
area del recinto limitado por la funcion, el eje @¥s rectas x=1 y x=2. (S-01)

12.- Dada la funciénf (x) = x—W/i , se pide:
x+1

e) Dominio, cortes con los ejes e intervalos de cremito y decrecimiento.
f) Area del recinto limitado por la funcion, el eje @Xas rectas x=0,x=3. (S-02)



13.- A) Calcula la expresion analitica de la funcith qgue cumple las siguientes
condiciones: i) Es un polinomio de grado 3. ii) 2al eje OX en tres puntos que tienen
por abscisas, respectivamente, x=2, x=4, x=6Siliivalor en x=0 es f(0) = - 48

B) Haz un esquema gréfico de la funcion f obteeid&| apartado anterior.

C) Calcula el area del recinto limitado por: Lafipa de f, el eje OX, la recta de
ecuacion x= 2 y la recta de ecuacion x= 4. (J-03

14.- Considera la funciori (X) = x> +|x.
a) Calcula los puntos de corte de la gréafica dmflos ejes.

b) Calcula los extremos relativos y el crecimiesed.
c) Dibuja su grafica

d) Calcula jzl f (x)dx (J-04)

14.- a) Dibuja la gréafica de f(x};l—, calculando previamente el dominio, los
-X

extremos Yy las asintotas. b) Halla el rea delitaifzor g(x)=x+2 y h(x)= 4%

c) Da otra expresion p(x) tal que el area compadaéntre la grafica de y=p(x) y el eje
X, entre los valores x=-1, x=1, coincida con elaageie has calculado en el apartado
anterior. Justifica tu respuesta. (J-05)

15.- a) Sea la funcién f definida pdr(x) = {Zaxz 4 SI_ X 1. Calcula el valor de a que
ax+2 six>1

hace que f sea continua en todo R.

b) Para el valor de a calculado haz un esquemagrdé la funcion f. Calcula y sefiala en el

gréafico los extremos de f y los puntos de cortelosrejes.

c) Para el valor de a calculado calcula el aredadesgion delimitada por f en el primer

cuadrante.

d) Para el valor de a calculado ¢se cumple quecta §¥ = ax+2 es tangente a la funcion g(x)=

2axX-x+4 en el punto x = 1? Justifica la respuesta. (S-05)

16.- Considera la funcion f: R R definida por:

senx) si x<0
f(x)= r( Z _ conbOR

bx+x° si x>0
c) Calcula el valor de b para que f sea derivable ©1®x
d) Parab=-2yel interval{)— 277,3], determina los puntos de corte con los ejes,Xtgmos

relativos (maximos y minimos), la curvatura y lafgra de la funcion f.
e) Calcula el &rea comprendida entre la curva y =xeanla recta y = 0 en el intervalo

[-2m0]. (3-07)

17.- Considera las funciones f, g-RR definidas por:f (x) = x+3y g(x)= X +3%
a) Dibuja la grafica de la funcién f.
b) Dibuja la gréfica de la funcion g en el inten/e[l—?:,]], determinando previamente sus

puntos de corte con los ejes y con la funcién $, extremos relativos (maximos y minimos) y
su curvatura.
c¢) Calcula el &rea de los recintos limitados elaisegraficas de las dos funciones en el intervalo

[-3.1]. (S-08)



